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Fruit Packaging

  เ มืองไทยเป ็นประเทศที่มีผลไม ้หลากหลาย
ตามฤดูกาล นับว่าเป็นความโชคดีของคนไทยที่มีโอกาส
ได้ลิ้มลองผลไม้นานาชนิดหมุนเวียนเปลี่ยนไปได้ตลอดท้ังปี 
ในแต่ละฤดูกาลมีผลผลิตออกมาปริมาณมาก บางครั้งมีมาก
จนล้นตลาด เกษตรกรในชมุชนมกัน�าไปแปรรปูในรปูแบบต่าง ๆ  
มกีารส่งออกผลไม้ไปยงัต่างประเทศซึง่ท�ารายได้ให้กบัประเทศ
อย่างมหาศาล รวมถึงกระแสสังคมท่ีเริ่มให้ความส�าคัญ
กับการบริโภคผักผลไม้เพื่อสุขภาพท่ีดี การออกแบบ
บรรจุภัณฑ์ส�าหรับผลไม้จึงเป ็นเรื่องท่ีท ้าทายส�าหรับ
ผู้ประกอบการ วารสาร PETROMAT Today ฉบับนี้เป็นธีม 
“Fruit Packaging” ซึ่ง PETROMAT มีงานวิจัยทั้งด้าน
การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ที่สื่อสารกับผู้บริโภคได้ บรรจุภัณฑ์
พลาสติกชีวภาพท่ีช่วยลดปัญหาการบริหารจัดการขยะ
ในคอลัมน์ “PETROMAT Research”
  “Cover Story” ฉบับนี้ได้รับเกียรติจาก ดร.วรรณี 
ฉินศิริกุล นักวิจัยอาวุโสและอดีตผู้อ�านวยการหน่วยวิจัย
โพลิเมอร์ ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) 
และว่าท่ีผูอ้�านวยการศนูย์นาโนเทคโนโลยแีห่งชาต ิ(NANOTEC) 
ซึ่งท่านได้เล่าถึงประสบการณ์ในการพัฒนา “ถุงหายใจได้” 
เพื่ อช ่ วยยืดอายุผักและผลไม ้และถูกน� า ไปวางขาย
ในซูเปอร์มาร์เก็ตแล้ว ซึ่งงานวิจัยมีส่วนช่วยเหลือประเทศ
ได้อย่างน่าสนใจจรงิ ๆ นอกจากนี ้PETROMAT ยงัได้รบัเกยีรติ
จาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชิราวุฒิ เพ็ชรเย็น และอาจารย์ 
ดร.ศรตุ อ�ามาตย์โยธนิ อาจารย์ประจ�าจากคณะวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ซึง่อาจารย์ทัง้ 2 ท่าน
เคยได้รบัทนุปรญิญาเอกจาก PETROMAT ด้วย ทั้ง 2 ท่าน
จะมาเล่าถึงประสบการณ์การวิจัยทางด้านบรรจภุณัฑ์ฉลาด
ด้วยนวตักรรมในคอลมัน์ “Interview” ด้วยค่ะ

PETROMAT’s

แกวใจ คําวิลัยศักดิ์
kaewjai.k@chula.ac.th
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INTRODUCTION
เรื่องโดย... ฤทธิเดช แววนุกูล

เพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจด้วย Fruit Packaging

  “จ�้าจี้ผลไม้ แตงไทยแตงกวา ขนุนน้อยหน่า พุทรามังคุด ละมุดล�าไย มะเฟองมะไฟ มะกรูดมะนาว มะพร้าวส้มโอ ฟักแฟง
แตงโม ไชโยโห่ฮิว้” สมัยท่านผู้อ่านเด็ก ๆ ทันร้องเพลงนี้กันหรือเปล่าครับ ผู้เขียนเหมือนจะทันแต่เป็นยุคหลัง ๆ แล้วครับ 
จากเพลงพื้นบ้านทีเ่ด็ก ๆ ร้องเล่นกัน แสดงให้เห็นว่าประเทศไทยอุดมสมบูรณ์ไปด้วยผลไม้นานาชนิด เรามีทัง้ราชาแห่งผลไม้
ซึง่ก็คือทเุรียน และมงัคุดซึง่เป็นราชินีแห่งผลไม้ สมยัก่อนเรามกัจะไปซือ้ผลไม้ทีต่ลาด ปอกผลไม้ชิมไป ต่อรองราคากันไป 
แต่ถ้าแดดร้อนอยากได้ผลไม้เย็น ๆ ฉ�่า ๆ จิ้มพริกเกลือ ก็ต้องมองหาแม่ค้ารถเข็น ในปัจจุบันเราสามารถหาซื้อหรือทานผลไม้ได้
แทบทุกทีท่ัง้ในซุปเปอร์มาร์เก็ต ร้านอาหาร ร้านสะดวกซื้อ เป็นต้น แถมยังปอกให้เสร็จเรียบร้อยงานต่อการรับประทาน 
โดยเป็นทีท่ราบกันดีว่าผลไม้ทีอ่ร่อยและมีคุณภาพดีต้องมีความสดใหม่ แต่ด้วยสภาพอากาศแบบบ้านเรา ท�าให้ผลไม้คงความสด
ไม่ได้นาน อุณหภูมิที่ร้อน ความชื้น องค์ประกอบของแกสในอากาศ รวมถึงจุลินทรีย์ ล้วนเป็นปัจจัยส�าคัญที่ท�าให้ผลไม้เสื่อมสภาพ 
ถ้าเรามีเทคโนโลยีที่จะท�าให้ผลไม้คงความสดใหม่ได้ยาวนานข้ึน การกระจายสนิค้าสูต่ลาดต่าง ๆ  รวมถึงการส่งออกผลไม้ไปต่างประเทศ
จะสามารถท�าได้สะดวกขึ้น เป็นการเพิ่มมูลค่าให้สินค้าเกษตร สร้างรายได้ให้เกษตรกร และท�าให้เศรษกิจโดยรวมของประเทศดีขึ้น

เทคโนโลยีด้านบรรจุภัณฑ์ได้ถูกน�มา
แก้โจทย์ปญหาที่เกี่ยวกับผลไม้ 
โดยบรรจุภัณฑ์ผลไม้
จะมีหน้าที่หลัก ๆ ดังนี้

บรรจุ (Containment)1

สื่อสาร (Communication)3

ท�าหน้าที่ในการรองรับผลไม้

ปกปองปองกัน 
(Protection/Preservation)

2

ปองกันผลไม้จากสภาวะอันตรายต่าง ๆ เช่น 
แรงกดทับ แรงกระแทก แรงสั ่นสะเทือน 
อุณหภูมิ ความชื้น ออกซิเจน การปนเปอน 
ปฏิกิริยาเคมี ตลอดจน หนู แมลง และเชือ้
จุลินทรีย์ เป็นต้น

ให้ข้อมูลต่าง ๆ  เกี่ยวกบัผลไม้ เช่น วนัผลิต วนัหมดอายุ แหล่งผลติ 
ยี่ห้อ รายละเอียด ค�าแนะน�า วิธีบริโภค โดยอาจแสดงโดยรปูแบบ
ของบรรจภุณัฑ์ สี หรือฉลาก เป็นต้น
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  PETROMAT ได้พัฒนาบรรจุภัณฑ์ส�าหรับผลไม้มาอย่างต่อเนื่องโดยมีโจทย์จากแนวโน้มการบรรจุอาหารในปัจจุบัน
และอนาคต ได้แก่ การใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ใช้การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment, LCA) เข้ามาใช้
ประเมินกระบวนการบรรจุ ใช้วัสดุที่มีความแข็งแรงมากขึ้น มีน�้าหนักเบา มีความใส ใช้กระบวนการผลิตที่เหมาะสมกับเครื่องมือ
และเครือ่งจักรทีม่ีอยู่แล้ว มคีุณสมบัติในการปองกันการซึมผ่านของไอน�า้ ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ จุลินทรีย์ และกลิ่น 
สามารถช่วยยืดอายุของผลไม้ บอกระดับความสุกของผลไม้ได้ ตอบสนองความต้องการในการบริโภคและสอดคล้องกับวิถีชีวิต
ของคนในยุคใหม่ โดยใช้องค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีวัสดุสมรรถนะสูงและวัสดุฉลาดเข้ามาช่วย รวมทั้งส่งเสริมให้ภาคธุรกิจ
น�าไปประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ โดยเฉพาะธุรกิจ SMEs ทีข่าดเงินลงทุน PETROMAT พร้อมให้ค�าปรึกษาจากนักวิจัย
ทีม่ีความเชี่ยวชาญและมีเครือข่ายแหล่งทุนเพื่อการวิจัยจากภาครัฐ อาทิ ส�านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
(สวก.) และ โครงการสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีของอุตสาหกรรม (iTAP) เพื่อที่จะให้ประเทศไทยสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ
ได้มากขึ้นจากผลไม้ที่มีคุณภาพและเป็นที่ยอมรับระดับนานาชาติ

ที่มา
วาณี ชนเห็นชอบ. เทคโนโลยีการบรรจุอาหาร. สืบค้นเมื่อ 2  พฤษภาคม 2559,
   จาก http://www.kmutt.ac.th/foodeng/download/food-packaging-coursepak.pdf

เป็นส่วนหนึ่งของการแปรรูป (Processing)4
ผลไม ้แต ่ละชนิดต ้องการการบรรจุหรือบรรจุภัณฑ ์
ทีแ่ตกต่างกัน เช่น การเก็บรักษาภายใต้บรรยากาศควบคุม 
การบรรจุในบรรยากาศดัดแปลง การแช่เยือกแข็ง เป็นต้น

หน้าที่พิเศษอื่น ๆ (Special and Use)5
เพื่อการใช้งานหรอืเพิ่มความสะดวกต่าง ๆ  
เช่น สามารถรับประทานได้ทันที เป็นต้น
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EVENTS

  PETROMAT ร่วมกับวิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาฯ จัดงานประชุมวิชาการ “PETROMAT & PPC Symposium 2016” ณ อาคารเฉลิมราชกุมารี 
60 พรรษา เมื่อวันอังคารที่ 24 พฤษภาคม 2016 ที่ผ่านมา โดย PETROMAT ได้รับเกียรติจากศาตราจารย์กิตติคุณ ดร.คุณหญิงสุชาดา กีระนันทน์ นายกสภาจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มาเป็นประธานในพิธีเปิดงาน ส�าหรับปีนี ้ PETROMAT ยังได้จัดงานเสวนาในหัวข้อ “ขับเคลือ่น New S-curve ด้วยนวัตกรรม” เพื่อเป็นการแลกเปลีย่น
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะในการท�างานวิจัยร่วมกันระหว่าง PETROMAT และภาคอุตสาหกรรม

PETROMAT & PPC Symposium 2016

  PETROMAT เข้าร่วมพิธีวางพุ่มดอกไม้ถวายสักการะพระบรมราชานุสาวรีย์
สมเด็จพระปิยมหาราชและสมเด็จพระมหาธีรราชเจ้า และพิธีตักบาตร เนือ่งในโอกาส
ครบรอบ 99 ปีแห่งการสถาปนามหาวิทยาลัย ในวันเสาร์ที่ 26 มีนาคม 2559 ณ บริเวณ
หน้าพระบรมราชานุสาวรีย์สมเด็จพระปิยมหาราชและสมเด็จพระมหาธีรราชเจ้า

99 ปีแห่งการสถาปนา
มหาวิทยาลัย

  สบว. และ ศูนย์ความเป็นเลิศทัง้ 11 ศูนย์ เข้าร่วมประชุมปรึกษาหารือกับ
ส�านักนโยบายและแผนการอุดมศึกษา สกอ. เรื่องการจัดท�ารายงานผลการด�าเนินงาน
ของศูนย์ความเป็นเลิศ ณ ห้องประชุมบริหารชั้น 4 อาคารส�านักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา เมื่อวันศุกร์ที่ 25 มีนาคม 2559

การประชุมการจัดท�รายงานผลการด�เนินงาน
ของศูนย์ความเป็นเลิศ

ประชุมความก้าวหน้างานวิจัย เรื่อง Microscale-based Reactor ร่วมกับ 
บริษัท ปตท. จ�ากัด (มหาชน) เมื่อวันพฤหัสบดีที่ 24 มีนาคม 2559

ประชุมร่วมกับ บริษัท ปตท. จ�กัด (มหาชน)

  การประชุมปรึกษาหารือการจัดท�าข้อเสนอโครงการวิจัยประจ�า
ปีงบประมาณ พ.ศ. 2560 ณ ห้องประชุม ชั้น 7 อาคารวิจัยจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย เมื่อวันพุธที่ 7 เมษายน 2559

การประชุมปรึกษาหารือการจัดท�ข้อเสนอโครงการวิจัย 2560 

"

"



PTTGC มอบถงันํา้สะอาด InnoPlus ให้กระทรวงพลงังาน
ร่วมปนนํา้ใจ เพือ่คนไทย ช่วยภยัแล้ง   

  คุณประเสริฐ บุญสัมพันธ์ ประธานกรรมการบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ�ากัด (มหาชน) มอบผลิตภัณฑ์
นวัตกรรมพลาสติก ถังน�้าสะอาด InnoPlus ขนาด 1,500 ลิตร จ�านวน 200 ใบ ให้แก่ พลเอกอนันตพร กาญจนรัตน์ 
รฐัมนตรว่ีาการกระทรวงพลงังาน เพือ่ช่วยเหลอืบรรเทาความเดอืดร้อนแก่พืน้ทีป่ระสบภยัแล้ง โดยกระทรวงพลงังาน
ได้ส่งมอบถังบรรจุน�้าสะอาด InnoPlus ให้กับพลังงานจังหวัดเพื่อน�าไปใช้ประโยชน์ให้กับประชาชนในพื้นที่
ประสบภัยแล้งทั่วประเทศ อาทิ นครนายก ชัยนาท อุทัยธานี ภายใต้โครงการ “PTTGC ปันน�้าใจ เพื่อคนไทย 
สู้ภัยแล้ง” โดยมีคุณสรัญ รังคสิริ ประธานเจ้าหน้าที่ปฏิบัติการกลุ่มธุรกิจปิโตรเลียมขั้นปลาย บริษัท ปตท. จ�ากัด 
(มหาชน) คุณสุพัฒนพงษ์ พันธ์มีเชาว์ ประธานเจ้าหน้าที่บริหารและกรรมการผู้จัดการใหญ่ และคุณปฏิภาณ 
สุคนธมาน ประธานเจ้าหน้าทีป่ฏบิตักิาร กลุม่ธรุกจิปิโตรเคมข้ัีนปลาย บริษัท พีทที ีโกลบอล เคมคิอล จ�ากดั (มหาชน) 
เข้าร่วมในพิธี ณ ลานบริเวณหน้าตึก C ศูนย์เอนเนอร์ยี่คอมเพล็กซ์

PETROMAT แสดงความขอบคุณแด่ ศาสตราจารย์ นพ.ภิรมย์ 
กมลรัตนกุล เนื่องในโอกาสครบวาระการด�ารงต�าแหน่งประธานกรรมการ
คณะกรรมการอ�านวยการศูนย์ฯ เมื่อวันอังคารที่ 10 พฤษภาคม 2559

ครบวาระการด�รงต�แหน่งประธานกรรมการ
คณะกรรมการอ�นวยการศูนย์ฯ 

  PETROMAT เข้าร่วมพิธรัีบรางวลัการแข่งขันโครงการ “แกรนด์ปยุนุน่ลีก” 
ภายใต้โครงการ “ชาวจุฬาสง่างาม” เมื่อวันอังคารที่ 10 พฤษภาคม 2559 
โดย PETROMAT ได ้ รับรางวัลระดับหน ่วยงานขนาดกลาง ร ่ วมกับ 
ศนูย์ความเป็นเลศิด้านการจดัการสารและของเสยีอนัตราย ศนูย์วทิยาศาสตร์ฮาลาล 
และศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาฯ และ PETROMAT เป็น 1 ในหน่วยงาน
ที่ได้รับรางวัลระดับโซน อีกด้วย

พิธีรับรางวัลการแข่งขันโครงการ “แกรนด์ปุยนุ่นลีก” 

  PETROMAT เข้าร่วมกจิกรรม “จฬุาฯ รกัษ์โลก” เพือ่เฉลิมพระเกียรติ
สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ เนื่องในโอกาสทรงพระเจริญ
พระชนมพรรษาครบ 7 รอบ และได้รับรางวัลโครงการแข่งขันเพื่อสุขภาพ 
“แกรนด์ปุยนุ่นลีก” ระดับหน่วยงานขนาดกลาง เมื่อวันศุกร์ที่ 29 เมษายน 2559

จฬุาฯ รกัษ์โลก



Fruit Packaging

COVER STORY

8

“ถุงหายใจได้” 
  ป ระเทศไทยเราอยู่ในอันดับต้น ๆ ในการผลิต
และส่งออกผักและผลไม้สดทัง้ในตลาดเอเชียและตลาดโลก 
ความจรงิประเทศไทยของเราส่งออกผักและผลไม้สดเพยีงแค่ 
5%-10% ของมูลค่าการผลิตท้ังหมดเท่าน้ันเอง เน่ืองจากผกั
และผลไม้เป็นสินค้าที่เน่าเสียได้ง่าย โชคยังดีครับ ที่นักวิจัย
ของไทยได้คดิค้นและพฒันา “ถงุหายใจได้” เพื่อช่วยยืดอายุ
ผักและผลไม้ขึ้นมา และน�าไปใช้งานจริงและวางขายตาม
ซเูปอร์มาร์เกต็แล้ว PETROMAT Today ฉบับน้ี ได้รบัเกยีรติ
จาก ดร.วรรณี ฉนิศิริกลุ นกัวจิยัอาวโุสและอดตีผู้อ�านวยการ
หน่วยวิจัยโพลิเมอร์ จากศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แห่งชาต ิ(MTEC) และว่าท่ีผู้อ�านวยการศูนย์นาโนเทคโนโลยี
แห่งชาติ (NANOTEC) ซึ่งเป็นเจ้าของผลงานนวัตกรรมชิ้นนี้ 
ในการให้สัมภาษณ์ ซึ่งท่านได้เล่าถึงประสบการณ์ในการ
น�างานวิจัยมาช่วยเหลือประเทศได้อย่างน่าสนใจดังนี้ครับ

PETROMAT: ก่อนอื่นอยากให้ ดร.วรรณี ช่วยเล่าประสบการณ์ทีผ่่านมาและอะไรที่เป็นแรงบันดาลใจให้มาท�างานวิจัย
ด้านบรรจุภัณฑ์ผลไม้

ดร.วรรณี: พี่เรียนจบปริญญาตรีด้านวัสดุศาสตร์พอลิเมอร์จากคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาฯ ปี พ.ศ. 2531 ตอนจบก็ได้งาน
เป็น Technical Sale ที่ TPI แต่ตอนนั้นอาจารย์นฤมล ปุณณกิตติเกษม ที่สอนพี่ ท่านเป็นรองผู้อ�านวยการที่ MTEC ถามว่าสนใจ
รับราชการไหม อาจารย์แนะน�าให้ไปพบกับรศ. ดร.หริส สูตะบุตร ผู้อ�านวยการ MTEC ซึ่งการทีไ่ด้พบและฟังอาจารย์หริส
นับเป็นเป็นแรงบันดาลใจจดุแรก อาจารย์ได้พดูในสิ่งท่ีพี่ไม่เคยนกึถงึมาก่อน อาจารย์พดูให้เหน็ถงึคณุค่าและประโยชน์ท่ีคน ๆ  หนึ่ง
จะสามารถท�าให้คนจ�านวนมากได้ มองภาพเพื่อประเทศ เพื่อส่วนรวม พี่ประทับใจว่ามีบุคคลท่ีมองอะไรเพื่อประเทศชาตมิากขนาดนี้ 
กลับไปบ้านก็นัง่คิด ตอนนั้นราชการเงินเดือนน้อย แต่คุณพ่อพี่พูดขึ้นมาว่า “ท�างานมีเกียรติดีกว่ามีเงิน” คิดไปคิดมาจึงตัดสินใจ
โทรไปยกเลิกงานที ่ TPI จากนั้นจึงมาท�างานที ่ MTEC ต�าแหน่งนักวิเคราะห์ เป็นนักวัสดุศาสตร์คนแรก โดยท�าหน้าที่วิเคราะห์
เพื่อให้ทุนวิจัยในสาขาวัสดุ พี่รู้สึกว่าพี่เห็นโลกกว้างขึ้น รู้ว่ามีอาจารย์ ผู้เชี่ยวชาญ คนทีเ่ก่ง ๆ ท�างานช่วยเหลือสังคม เศรษฐกิจ 
และประเทศ ระหว่างนั้นพี่ก็โชคดีได้รับคัดเลือกเป็นผู้รับพระราชทานทุนอานันทมหิดลซึ่งเป็นทุนกรณีพิเศษทีทู่ลเกล้าถวาย
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวโดยมูลนิธิคอนราดอเดอนาวด์ เพื่อไปเรียนทีเ่ยอรมันด้านวิศวกรรมพอลิเมอร์ แต่ระบบการศึกษา
ของเยอรมันในสมัยนั้นยังต้องใช้ภาษาเยอรมันท้ังหมดและมีเงื่อนไขให้ไปเรยีนซ�้าปรญิญาตร ี2 ปีและต้องสอบเข้าปรญิญาโทอกีคร้ัง  
รศ. ดร.หริส สูตะบุตร ซึ่งเป็นผู้บังคับบัญชาก็ให้ค�าแนะน�าเกี่ยวกับชีวิตการเรียนต่อในต่างประเทศ ระบบการศึกษาที่ต่างกัน
ในประเทศต่าง ๆ และให้โอกาสเพื่อมารับทุนกระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ แทน พี่จึงตัดสินใจและได้ไปเรียนต่อปริญญาโท-เอก 
เน้นวิศวกรรมพลาสติก ที่ Pennsylvania State University ประเทศสหรัฐอเมริกา ปี พ.ศ. 2533  ตอนเรียนที่นี่เป็นเหตุผลที่ 2 
ท่ีท�าให้สนใจงานวจิยัเพราะอาจารย์ท่ีปรกึษาของพ่ี (Prof. Ian R. Harrison) เขาเน้นท�างานกบัภาคอตุสาหกรรม พฒันาองค์ความรู้

ดร.วรรณี ฉินศิริกุล
นักวิจัยอาวุโสและอดีตผู้อ�นวยการหน่วยวิจัยโพลิเมอร์ 

ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) 
และว่าที่ผู้อ�นวยการศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (NANOTEC) 

ความมุ่งมั่นสู่นวัตกรรมเพื่อคนไทย
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และเทคโนโลยีโดยมุ่งสู่สิง่ทีอุ่ตสาหกรรมต้องการ พี่จึงถูกฝก
มาอย่างนัน้ งานที่ท�าปริญญาโทคือวัสดุคอมโพสิท (PP/AI 
Laminate) เพื่อไปใช้เป็นวัสดุส�าหรับตัวถังรถยนต์ พอเรียน
ปรญิญาเอกพีเ่ริ่มท�างานท่ีเกี่ยวข้องกบัการพฒันาฟิล์มสมรรถนะสงู
ส�าหรับท�าบอลลูนขนาดใหญ่ของนาซา ที่เรียกว่า Scientific 
Long Duration Balloon (LDB) Film เพื่อใช้ยกอุปกรณ์
ทีห่นักเป็นตันทีต่้องการทดสอบในสภาวะบรรยากาศระดับสูง 
ท�าให้พีไ่ด้เห็นวิธีการวิจัยทีม่ ุ่งเปาสู่การใช้งาน ได้ประชุม
กับทีมของนาซาเป็นประจ�า รู้สึกว่าเราท�างานวิจัยแล้วสนุก 
ได้ความรู้ มีเนื้อหา มีเรื่องราว มีปัญหาก็มีหนทางที่จะแก้กันไป
โดยใช้ประสบการณ์จากหลายส่วนร่วมกัน

PETROMAT: จากงานบอลลูนกลายมาเป็นบรรจุภัณฑ์
ผลไม้ได้ยังไงครับ

ดร.วรรณี: พอกลับมาเมืองไทย พ.ศ. 2540 พี่เกิดค�าถาม
เหมือนทุกคนว่าเรื่องท่ีเราเรยีนรูม้าจะท�าประโยชน์อะไรได้บ้าง 
พี่มีความเชื่อว่าเราใช้ความรูท่ี้เรามีได้ แต่ต้องพยายามหาโจทย์วจัิย
เพือ่ต่อยอดซึง่ยากมาก ท�าแล้วเอาไปใช้ได้หรอืไม่ เพราะฉะนัน้
โจทย์จริง ๆ ทีอุ่ตสาหกรรมต้องการทีเ่รียกว่า Real Needs 
จะหาได้อย่างไร พี่ใช้เวลาเป็นปี ถามคนโน้นคนนี้ แต่ไม่มีใคร
บอกเราได้สักทีว่าควรท�าอะไร พี่เหน็ว่าประเทศไทยเป็นประเทศ
เกษตรกรรมน่าจะมีช่องทางหรือโอกาสทีจ่ะพัฒนาฟิล์ม
พลาสติกให้เหมาะสม แต่หลาย ๆ คนตอบพี่ว่าไม่เห็นต้องท�า
อะไรเลย เช่น เรื่องฟิล์มหรือบรรจุภัณฑ์ เรามีถุงใช้กันอยู่แล้ว 
แต่พี่มีค�าถามในใจว่ามันใช่อย่างนั้นจริง ๆ เหรอ จนกระทัง่
วันหนึ่งพี่ไปร่วมแสดงนิทรรศการของ MTEC โดยเรามีวารสาร
เทคโนโลยีวัสดุไปวางในงาน วารสารฉบับที่ 19 (พ.ศ. 2543) 
มีบทความหนึ่งเรื่อง บรรจุภัณฑ์ยืดอายุผักผลไม้ ในงานมีผู้ชาย
คนหนึง่เดินเข้ามาหยิบหนังสือ แล้วถามว่าพวกคุณเป็นใคร 
หนังสือเล่มน้ีคณุต้องการสื่ออะไร พี่ตอบเขาไปว่าเป็นเทคโนโลยี
ทีเ่ราเรียบเรียงมาจากต่างประเทศซึ ่งมีโอกาสทีจ่ะพัฒนา 
และตัวพี ่เองอยากรู ้ว ่าเรื ่องฟ ิล ์มพลาสติกม ีประโยชน ์
ต่อการเกษตรไทยหรือไม่ ผู ้ชายคนนัน้บอกว่าถ้าคุณคิดว่า
คณุเอาจรงิ คณุมาหาผมพรุง่นีท่ี้ออฟฟิศ แล้วเขากย่ื็นนามบตัรให้พี ่
เขาคือคุณวินิจ ชวนใช้ เป็นรองกรรมการผู ้ จัดการใหญ่ 
บริษัท เจียไต จ�ากัด จ�าได้ว่าวันรุ่งขึ้น พี่ตื่นแต่เช้า ตื่นเต้นมาก 
คอืเป็นคนแรกที่เหมือนพูดกนัเข้าใจและท�าให้มีความหวงัเกิดข้ึน
คุณวนิิจบอกว่าส่ิงท่ีคณุน�าเสนอเป็นสิ่งท่ีประเทศต้องการแต่ยัง
ไม่มใีครเคยท�าให้เป็นระบบ ไม่เคยมใีครศึกษาพัฒนาขึน้มา
จรงิจงั ถ้าคณุท�าเรื่องนี้ คณุจะท�าประโยชน์ให้กบัประเทศได้อีกมาก 
จากนัน้ พี ่ก็พยายามดูว่าอะไรทีเ่ราท�าได้ดีทีสุ่ดในขณะนั้น 
จงึเป็นท่ีมาของฟิล์มบรรจภุณัฑ์ส�าหรบัผกัและผลไม้สด สิ่งท่ีพี่พบ
คือประเทศไทยยังไม่มีฟิล์มบรรจุภัณฑ์ส�าหรับผักและผลไม้สด
ท ีเ่หมาะสมใช ้  และม ูลค ่ าการผลิตผักผลไม ้ โดยรวม

ของประเทศไทยนั้นมีมูลค่ากว่าแสนล้านบาทต่อปี แต่ส่งออก
ได้เพียงประมาณ 5-10% มูลค่าการสูญเสียสูงถึง 30 – 40% 
หรือทิง้เงินไปเกือบ 6 หมืน่ล้านบาทต่อปีเมื ่อคิดตลอดท้ัง 
Supply Chain เพราะฉะนั้น นี่คือเปาหมายที่เราจะมุ่งพัฒนา
ความรู้ด้านนี้ให้เกิดประโยชน์ที่จับต้องได้อย่างแท้จริง

PETROMAT: ตอนท่ีท�าวจิยัมีภาคอุตสาหกรรมหรอื MTEC 
เข้ามาสนับสนุนบ้างไหมครับ

ดร.วรรณี: ตอนแรกเริม่ด้วยทนุวิจัยของ MTEC จ�านวน 
50,000 บาท เราร่วมมือกับกลุ ่มอาจารย์ทีม่หาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร์ น�าโดย รศ. ดร.วาณี ชนเห็นชอบ  ศ. ดร.จริงแท้ 
ศิริพานิช ดร.ธนบูลย์ สัจจาอนันตกุล พวกเราที ่ MTEC 
มีความรู้ด้านเทคโนโลยีพลาสติก อาจารย์ทาง ม.เกษตรฯ 
มีความรู ้และเชี ่ยวชาญด้านสรีระวิทยาของผักและผลไม้ 
จากความจรงิท่ีว่า ผลติผลท่ีหายใจด้วยอตัราท่ีต�่า อายุการเกบ็รักษา
จะยาว เช่น พืชตระกูลหัว แต่ถ้าผลิตผลมีอัตราการหายใจสูง 
เช่น เห็ด หน่อไม้ฝรั่ง กล้วย ผักใบนิ่ม พวกนี้จะเน่าเสียได้ง่าย 
ดังนั้นบรรจุภัณฑ์ทีเ่หมาะเมื่อไปห่อหุ้มแล้วจะต้องช่วยชะลอ
การหายใจและลดการคายน�้าของผลิตผลได้ จากหลักการ
ทีส่�าคัญ คือ ผักและผลไม้แต่ละชนิดต้องการกาซออกซิเจน
และกาซคาร์บอนไดออกไซด์ในสัดส่วนทีต่่างกัน ถ้าเรามีฟิล์ม
ทีย่อมให้กาซออกซิเจน กาซคาร์บอนไดออกไซด์ ไอน� ้า 
(หรอื กาซเอทิลนี ในบางกรณี) ผ่านเข้าออกในปรมิาณท่ีเหมาะสม
กับอตัราการหายใจ ก็จะยืดอายุผกัและผลไม้ได้ โดยใช้บรรจภุณัฑ์
ร่วมกับการใช้ความเย็นที่เหมาะสม นี่คือเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง
กับการสร้างบรรยากาศดัดแปลงแบบสมดุล (Equilibrium 
Modified Atmosphere, EMA) ถุงหายใจได้ของ MTEC 
เป็นฟิล์มทีม่ีสมบัติการผ่านของกาซออกซิเจนสูงกว่าฟิล์ม
พลาสติกทัว่ ๆ ไป ตัง้แต่แรกทีเ่ราท�างานวิจัยมา เราคุยกับ
ผู้ประกอบการมาตลอด อีกบริษัทหนึ่งที่มีคุณูปการกับเรามาก
ก็คือบริษัท ก�าแพงแสน คอมเมอร์เชียล จ�ากัด หรือ KC Fresh 
ซึ่งให้การสนบัสนนุทีมวจิยัมาตลอด เพราะบรษิทัฯ เหน็ประโยชน์
ของงานวิจัย และบริษัทฯ ต้องซื ้อฟิล์มจากต่างประเทศ
มาใช้ โจทย์วจิยัแรกท่ีเกดิขึ้นร่วมกนั คอื การพฒันาฟิล์มบรรจภุณัฑ์
เพื ่อส ่งคะน้าไปญี ่ปุ นทางเครื ่องบินซึ ่งค ่าขนส่งแพงมาก 
ถ้าส่งทางเรอืต้องใช้เวลา 22 วนั นี่จงึเป็นโจทย์แรกและเปาหมาย
ทีม่าจากภาคอุตสาหกรรม เมื่อผลการทดสอบการบรรจุคะน้า
ได้ตามเปาหมาย จ�าได้ว่าเป็นครั้งแรกท่ีพี่และน้อง ๆ  ในทีมรู้สึกว่า
เราได้ท�าอะไรท่ีไปสูก่ารใช้งานจรงิ จากคะน้ากข็ยายผลมาเร่ือย ๆ  
สูผ่กัและผลไม้สดนานาชนดิ จากท่ีเริ่มต้นหาโจทย์วจิยัมาตั้งแต่ 
ปี พ.ศ. 2542 ตลอดระยะเวลา 17 ปี สิ่งทีเ่รียนรู้มาทัง้หมด
ในการท�างานวิจัยให้ไปสู่การใช้งานจริง จะไม่ใช่การพัฒนา

“จากแรงบันดาลใจมาสู่ Passion
และ Teamwork กับการท�งาน

ที่มีคุณค่าจนถึงปจจุบัน”
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PETROMAT: ฟังแล้วน่าจะเป็นแรงบันดาลใจให้พวกเรา
อีกเยอะครบั มีภาครฐัหรอืภาคอตุสาหกรรมกลุม่ไหนท่ีเขาสนใจ
เอางานวิจัยนี้ไปใช้ประโยชน์ให้กว้างขวางขึ้น

ดร.วรรณ:ี ตอนท่ีเราพัฒนาฟิล์มทุกอย่างอยู่ในห้องปฏบิตักิาร 
เราพัฒนาจนมคีุณสมบัติสงูตามทีต่้องการ ตอนทีท่�าส�าเร็จ
ครั้งแรกถุงยังไม่ใส ผู้ประกอบการมาดู ฉีกถุงออกมาคะน้า
ยงัสดกรอบ แต่เขาบอกพีว่่าถุงของอาจารย์มนัพรีเมีย่มมาก 
คล้ายกับบรรจุภัณฑ์เครื ่องส�าอางนะครับ ฟังดูดีแต่ลึก ๆ 
เรารู้ว่าต้องพัฒนาต่อ คุณสมบัติประเภทความใส เปิดใช้ได้
สะดวก พวกนีพ้ี่เรียกว่า Market Properties พอเราท�างาน
ร่วมกับเอกชนเราเรียนรู้ว่าสิ่งที่เขาต้องการ คือ เทคโนโลยีที่ใช่
หรือพอเหมาะ อาจไม่จะเป็นต้อง Hi-tech ส�าหรับพวกเรา 
การตอบโจทย์เรื่องความใส เราอาจจะต้องลดเรื่องการผ่าน
ของกาซออกซิเจนลง เปิดใช้ต้องง่ายสะดวก ฟิล์มของเรา
ทีพ่ัฒนาในประเทศราคาถูกกว่าฟิล์มน�าเข้า 3 – 7 เท่า 
ส่วนในด้านคุณสมบัติอืน่ ๆ เราแข่งขันได้อย่างน่าภาคภูมิใจ
เพราะว่าฟิล์มที่ผู้ประกอบการน�าเข้ามาตั้งแต่ 10 กว่าปีที่แล้ว 
มาจากยุโรป อเมริกา หรือ ญีปุ่น ซึ่งเขาพัฒนาให้เหมาะสม
ผลิตผลของเขาซึ่งเป็นเขตหนาว แต่เปาหมายของเราเพื่อผัก
และผลไม้เขตร้อนในบ้านเราเป็นหลัก ตอนนี้ก็โชคดี AEC เปิด 
ผลิตผลในแถบนี้ก็มีเปาหมายเดียวกัน ส�าหรับการขยายผล 
ในบ้านเราเรื่องต้นทุนราคาเป็นเรื ่องหลัก การพัฒนาก็เช่น
เดียวกันกับปรัชญาการท�างานในอุตสาหกรรมของญีปุ่นทีจ่ะดู
สามเรื่องหลัก หรือ QCD คือ Quality, Cost, และ Delivery

PETROMAT: สุดท้ายอยากให้ ดร.วรรณี ช่วยแนะน�า
นักวิจัยที่อยากจะสร้างนวัตกรรมเพื่อประเทศด้วยครับ

ดร.วรรณี: ในเส้นทางทีเ่ดินไปต้องพยายามหาว่าอะไร
คือ Real Needs พี ่เชื ่อว่าเราทุกคนมีอยู่ในสายเลือดว่า
เราอยากท�าอะไรท่ีมคีณุค่าออกไปสูผู่ใ้ช้ให้ได้จรงิ ๆ แม้จะไม่ง่าย 
แต่ต้องไม่ท้อ  ทมีเป็นสิง่ส�าคัญ เวลาคุยกับผู้ประกอบการ 
เราต้องปรับตัวใช้ภาษาทีส่ื่อกันได้ เราเข้าใจเขา เขาเข้าใจเรา 
ซึ ่งมันต้องใช้เวลา เราควรถามตัวเองว่าอะไรคือเปาหมาย 
เราต้องพยายามจนข้ามอปุสรรค หรอื Barrier ไปให้ได้สกัจดุหนึง่
ในตอนเริ่มต้น ถ้าพ้นจุดนั้นไปได้ ก�าลังใจหรือความหอมหวาน
ของความส�าเร็จจะดึงให้เราและทีมก้าวไปต่อ… สิ่งส�าคัญ
คือ ความมุ่งมัน่ตั้งใจ ไม่ท้อถอย ทีมและความคิดสร้างสรรค์
ทีอ่าจเกิดจากการมองต่างมุม พี่เคยได้รับค�าสอนว่า ถ้าเรา
ท�าสิ่งใดส�าเรจ็แล้ว เป็นการดท่ีีเราจะ Enjoy กบัสิ่งนั้น แต่เตอืน
ตัวเองว่า อย่า Enjoy นานเกินไป เพราะเราจะได้ก้าวต่อไป 
พัฒนาสิ่งใหม่ต่อไป ส�าหรับนวัตกรรมเพื่อการเกษตร พี่คิดว่า
ประเทศของเราจะไปได้ดกีว่านี้ถ้ามีความร่วมมือกันอย่างเข้มแขง็ 
และมีความรู้ที่เชื่อมต่อกันตลอดทั้ง Supply Chain

หรือ Operation พวกเราเหมือนกันเรียนรู้ Quality ปรับฟิล์ม
บรรจุภัณฑ์ให้มี Technical และ Market Properties
ตามความต้องการของผูใ้ช้ มาถงึ Cost กต้็องแข่งขนัได้ ส�าหรบั
การผลิตจ�านวนมาก ค�าถามคือ เทคโนโลยีทีเ่ราพัฒนาขึ้น
สามารถผลติในโรงงานอตุสาหกรรมทันทีเลยหรอืไม่ ต้องลงทุน
เครื่องจักรใหม่หรือไม่ ตัว D เป็นสิ่งที่เราเน้น ทีมวิจัยของเรา
เรียนรู้ว่า กว่างานวิจัยจะไปสู่เชิงพาณิชย์ เราต้องเข้าใจวงจร
ของธรุกิจท้ังหมด เราตอบความต้องการของแต่ละ Stakeholder 
ให้ได้ เราเรียนรู้กับสิ่งเหล่านี้จนพัฒนาออกมาเป็นผลิตภัณฑ์
ท่ีเราเชื่อว่าความร่วมมือกบัผูป้ระกอบการทุกขั้นตอนเป็นปัจจยั
ส�าคัญที่ท�าให้เกิดการใช้งานจริงและต่อเนื่อง ปัจจุบัน งานวิจัย
เรื่อง ถงุหายใจได ้หรอื ActivePAKTM ของ MTEC ได้ถ่ายทอด
สิทธิการผลิตให้กับบริษัทผลิตฟิล ์มพลาสติกในประเทศ 
จ�านวน 4 ราย และมกีารใช้บรรจผุกัสดใน TOPs Supermarket 
(My Choice) รวมถึง Packers อีกหลายสิบราย

เพียงใน Lab แต่ต้องออกไปคุยกับผู้ประกอบการ ซึ่งการคุย
อย่างเดียวยังไม่พอ ต้องมีการส่ง Feedback กลับไปกลับมา
จนกระท่ังเป็น Partner ท่ีร่วมกนัพฒันาตามปัจจยัหรอืเงื่อนไข
ในสภาวะจรงิให้ได้ เราพฒันาบรรจุภณัฑ์ เราต้องเข้าใจ Supply 
Chain ด้วยว่าเขาขนส่งกันอย่างไร กระบวนการเป็นอย่างไร 
สิง่เหล่านีต้้องเรียนรู้ทัง้หมด นอกจากนีผ้ักและผลไม้มีหลาก
หลายและมีความต้องการบรรจุภัณฑ์ต่างกัน ถ้าเปรียบเทียบ
ง่าย ๆ  ในการพฒันาบรรจภุณัฑ์กค็ล้ายกบัการตดัเส้ือท่ีเหมาะ พอด ี
ให้กับผักผลไม้นัน้ ๆ เราไม่สามารถตัดเสือ้ (Tailor-made) 
ให้ผักผลไม้แต่ละชนิดได้ จึงต้องแบ่งผักและผลไม้เป็นกลุ่ม
ตามอตัราการหายใจต�า่ กลาง สงู เพือ่ทีจ่ะผลติและใช้งานได้
ไม่ยากเกินไปและท�าได้จริงในเชิงพาณิชย์ พี่และทีมก็ได้เรียนรู้
จากเกษตรกรเยอะมาก ทุกครั้งทีเ่จอเกษตรกร ถ้าเราเป็นดิน
เขาก็เป็นเหมือนน�า้ทีม่ารดใจเรา โดยให้ความรู้แบบบริสุทธิ์ 
ให้ความจริงจากการปฏบัิติและประสบการณ์ เกษตรกรบ้านเรา
เก่งมาก อดทน ต่อสู้มาก เรารู ้สึกว่าถ้าเราเป็นมือเล็ก ๆ 
ที่ไปช่วยเขา เราก็หยุดไม่ได้เหมือนกัน

สุดทายนี้ PETROMAT ขอขอบคุณ ดร.วรรณี ฉินศิริกุล 
เปนอยางสูง ที่ไดสละเวลาอันมีคามาใหมุมมองและแนวคิด

ในการทำงานวิจัยเพื่อใชประโยชนไดจริง และ PETROMAT 
เชื่อวาเรื่องราวของ ดร.วรรณี จะสรางแรงบันดาลใจใหนักวิจัย

และวิชาการสรรสรางนวัตกรรมที่มีประโยชนตอประเทศ
มาก ๆ ยิ่งขึ้นครับ

รศ. ดร.หริส สูตะบุตร พูดให้เห็นถึงคุณค่า
และประโยชน์ที่คน ๆ หนึ่งจะสามารถ

ท�ให้คนจ�นวนมากได้ 
มองภาพเพื่อประเทศ เพื่อส่วนรวม
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  บรรจุภัณฑ์เป็นสิง่ที่ช่วยห่อหุ้มอาหารหรือผลไม้ให้สะอาดปราศจากแมลงและสิง่สกปรกต่าง ๆ 
โดยเฉพาะบรรจุภัณฑ์ส�าหรับผลไม้ที่ต้องการคุณสมบัติพิเศษเพื่อช่วยยืดอายุให้ผลไม้มีความสดใหม่อยู่เสมอ 
อกีทัง้บรรจุภัณฑ์ที่มีความสวยงามยงัช่วยเพิ่มมลูค่าให้กับผลไม้ได้อกีด้วย ท�าให้นกัวิจัยส่วนใหญ่นอกจาก
จะพัฒนาบรรจุภัณฑ์ทีม่ีความเหนียว ยืดหยุ่น หรือแข็งแรงกันกระแทกได้ดีแล้ว ยังต้องพัฒนาหาสารเคมี
หรอืวสัดุใหม่ ๆ ที่จะช่วยในการเพ่ิมประสิทธภิาพบรรจภุณัฑ์ให้ดดูซบักาซเพื่อช่วยยืดอายุของผลไม้ หรอืบรรจภุณัฑ์
เปลี่ยนสีเพื่อแสดงความสุกของผลไม้ได้ PETROMAT Today ฉบับนี ้ ได้รับเกียรติจาก ผศ. ดร.ชิราวุฒิ 
เพชรเย็น และ ดร.ศรตุ อ�ามาตย์โยธนิ อาจารย์สงักดัคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ทั้ง Plastic-based และ Paper-based ซึ่งท่านได้เล่าถึงประสบการณ์
การท�าวจิยัร่วมกบัท้ังภาครัฐและภาคอุตสาหกรรม และพาเย่ียมชมศนูย์นวตักรรมวสัดแุละเทคโนโลยีบรรจภุณัฑ์
แห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ซึ่งมีประโยชน์ต่อผู้สนใจเป็นอย่างมาก

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.ชิราวุฒิ เพชรเย็น
และ
ดร.ศรุต อ�มาตย์โยธิน
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

อานตอหนาถัดไป...

PETROMAT: ขอให้อาจารย์แนะน�างานวิจัยทีอ่าจารย์ก�าลังศึกษาว ่าม ีงานวิจัยทางด้านอะไรบ้าง และแนะน�า
ห้องปฏิบัติการวิจัยค่ะ

ผศ. ดร.ชิราวุฒิ: งานวิจัยของผมที่เกี่ยวกับบรรจุภัณฑ์ส�าหรับผลไม้นั้น แบ่งออกเป็น 2 ทางเลือกหลัก คือ งานวิจัยทางด้าน
เทคโนโลยีก่อนการเก็บเกี่ยว (Preharvest Technology) ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางด้านบรรจุภัณฑ์ที่เรียกว่า 
Packaging Function หรือบรรจุภัณฑ์เชิงหน้าทีเ่พื ่อให้ตอบสนองการใช้งานของเกษตรกร โดยมุ่งเน้นการดัดแปร
หรือปรับปรุงโครงสร้างทางเคมี ทางกายภาพ ของวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุสังเคราะห์ให้มีสมบัติเฉพาะ เหมาะสมกับการประยุกต์
ใช้งาน เช่น บรรจุภัณฑ์จากพลาสติกสังเคราะห์ที่มีคุณสมบัติไล่แมลงไม่ให้แมลงมากัดกินผลไม้ตั้งแต่เริ่มออกดอกจนกลายเป็น
ผลสุกอยู่บนต้น ส่วนงานวิจัยด้านเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว (Postharvest Technology) งานวิจัยในส่วนนี้มุ่งเน้นที่การถนอม

บรรจภัุณฑ์





Fruit Packaging

INTERVIEW

14

หรือการเก็บรักษาคุณภาพของผลไม ้ให ้ถึงม ือผ ู้บริโภค
อย่างปลอดภัย คือ คงรสชาติ สี กลิ่นและรสสัมผัส ไม่ต่างจาก
การได้รับประทานทันที งานวิจัยส่วนนีเ้ราท�าผลิตภัณฑ์
ในรูป Plastic-based และ Paper-based ส�าหรับ Plastic
-based จะเป็นถุงหายใจได้ ช่วยยืดอายุในการเก็บรักษาผัก
ผลไม้ที่มีอัตราการหายใจสูง งานวิจัย Paper-based เราจะน�า 
Biomass หรือชีวมวลต่าง ๆ ทีไ่ด้จากการเกษตรมาแปรรูป
ให้เป็นกระดาษ
   ส่วนงานวจิยัด้านอ่ืนจะเป็นการน�าเทคโนโลยีหลายด้าน
มาใช้ร่วมกนั เช่น เทคโนโลยีด้านวสัดุเชงิประกอบ (Composite 
Material) ช่วยในการขึ ้นรูปผลิตภัณฑ์ทีจ่ะน�าไปใช้งาน 
เทคโนโลยีทางด้านสารเติมแต่ง (Additives) เพื่อให้วสัดมุสีมบตัิ
เฉพาะตรงกับความต้องการใช้งานกับเทคโนโลยีก่อนและหลัง

การเก็บเกี่ยวผลไม้

ดร.ศรุต: ผมได้เริ่มท�างานวิจัยตั้งแต่สมัยเรียนปริญญาตรี
ทางด้านวัสดุศาสตร์ ตั้งแต่เซรามิก พอลิเมอร์ โลหะ และวัสดุ
เชิงประกอบ โดยงานวจัิยจะเป็นการปรบัปรงุให้วสัดุมีคุณสมบตัิ
ดีขึ้น ซึง่ได้เริม่ต้นตัง้แต่สมบัตพิืน้ฐานของวสัดศุาสตร์ ตลอดจน
กระบวนการผลิต และการประยุกต์ใช้งานในอตุสาหกรรมต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งสามารถน�าไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างแพร่หลาย 
เช่น การน�าไปประยุกต์ใช้งานทางด้านการแพทย์ การเกษตร 
และบรรจภุณัฑ์อาหาร ซึ่งท�าให้ได้เหน็ถงึววิฒันาการของวสัดศุาสตร์
และการน�าไปประยุกต์ใช้งาน ตลอดจนการสร้างนวัตกรรม
และเทคโนโลยีใหม่ขึ้นมาเพื่อเพิ่มมูลค่าให้กบัผลิตภณัฑ์ท่ีเกี่ยวข้อง

ดร.ศรุต: ห้องปฏิบัติการจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก
เป็นห้องปฏิบัติการทีอ่ยู่ในคณะวิทยาศาตร์จะเป็นห้องปฏิบัติ
การวิเคราะห์ทดสอบทางด้านเคมีและทางด้านกายภาพ 
และอกีส่วนจะอยู่ทีอ่าคารศูนย์วิจัยขัน้สูง ของมหาวิทยาลัย
ธรรมศาสตร์ ในส่วนของเรา จะเป็นการทดสอบทางด้านการ
ซึมผ่าน (Permeability) สมบัติเชิงกล สมบัติทางความร้อน 
รวมถงึสมบตัทิางกายภาพท่ีต้องใช้เครื่องจลุทรรศน์อเิลก็ตรอน
แบบต่าง ๆ  เราค่อนข้างมีความพร้อมในการท�าวจิยัท่ีตอบโจทย์
ภาคอุตสาหกรรมและผลิตงานวิจัยใหม่ ๆ

PETROMAT: อยากให้อาจารย์เล ่าถึงแรงจูงใจของ
การท�างานวจิยัด้าน Fruit Packaging งานวจิยัท่ีอาจารย์ศกึษา
ในปัจจุบัน และทิศทางการวิจัยในอนาคต

ผศ. ดร.ช ิราว ุฒ ิ:  งานวิจัยของเรามีความร ่วมมือ
กับคณาจารย์หลายท่าน ส�าหรับงานวิจัยของผมกับ ดร.ศรุต 
จะเน้นทางด้านวสัดเุชงิประกอบ โดยเราจะน�าวสัดเุชงิประกอบ
มาขึ้นรูป ไม่ว่าจะเป็นแผ่นฟิล์มบาง หรือขึ้นรูปเป็นชิ้นงาน
รูปทรงต่าง ๆ โดยเราจะเน้นทางด้าน Packaging Function 
คอืการใช้งานตามสมบตัพิเิศษของบรรจภุณัฑ์ รวมถงึการใช้งาน
ในเชิง Active and Intelligent Packaging เช่น บรรจุภัณฑ์
ทีส่ามารถตรวจวัดความสดใหม่ของอาหาร นอกจากนี้เรา
มีการดดัแปรน�าเอาวสัดทุางธรรมชาต ิซึง่เราโฟกสัไปท่ีเซลลูโลส
และอนุพันธ์เซลลูโลส โดยท�าการดัดแปรทางเคมี ความร้อน 
และฟิสิกส ์ เพื อ่ให ้มคีวามสามารถหลากหลายมากขึน้ 
เช่น การน�าเซลลูโลสมาดัดแปรทางเคมี และน�ามาประยุกต์
ใช้กับพลาสติกเพื ่อให้สามารถเก็บทีอุ่ณหภูมิช ่องแช่แข็ง
และสามารถน�ามาใช้ในเตาไมโครเวฟที่อุณหภูมิสูงได้ โดยวัสดุ
สัมผัสอาหารทีเ่ราท�าวิจัยนี ้ม ีความปลอดภัยต่อผู ้บริโภค
เพราะมีการตรวจวัดค่า Migration ของพลาสติก ผลปรากฎว่า
มีความปลอดภยัตามประกาศกระทรางสาธารณสขุ ฉบบัท่ี 295 
เรื่องก�าหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของภาชนะบรรจุทีท่�าจาก
พลาสติก

ดร.ศรุต: นอกจากนี้มีงานวิจัยทีศ่ึกษาเกี่ยวกับโครงสร้าง
และการสังเคราะห ์ผงโลหะออกไซด ์ ที ่ม ีขนาดอนุภาค
อยู่ในระดับนาโน เช่น ผงซิงค์ออกไซด์ โดยน�าผงซิงค์ออกไซด์
ท ีเ่ตรียมได้เติมลงไปในแผ่นฟิล ์มทีเ่ตรียมจากไคโตซาน 
ซึ ่งสามารถเพิ ่มประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโต
ของแบคทีเรียได้ดีขึ้น

ผศ. ดร.ชิราวุฒิ: ผมในฐานะหัวหน้าศูนย์นวัตกรรมวัสดุ
และเทคโนโลยีบรรจุภัณฑ์แห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
(TU-Materials Innovation and Packaging Technology 
Center: TU-MaP) มีสมาชิกเป็นคณาจารย์ 15 ท่าน 
และนักศกึษาภายใต้การดูแลของอาจารย์ทีเ่ป็นสมาชกิ ท้ังระดบั
ปริญญาตรี และบัณฑิตศึกษา กว่า 30 คน งานวิจัยส่วนใหญ่
ของ TU-MaP จะมาจากภาคการผลิต ทัง้ภาคการเกษตร 
และอุตสาหกรรม โดยมีผลงานวิจัยตีพิมพ์ใน Journal Paper 
Publication จ�านวน 40 ฉบับ สิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร
ในฐานข้อมูลอีก 15 เรื่อง และล่าสุด รศ.วรภัทร ลัคนทินวงศ์ 
ประธานที่ปรกึษา TU-MaP ยังได้รับรางวลัเหรียญทองเกยีรตยิศ 
จากผลงาน บรรจภุณัฑ์แบบ Active ส�าหรบัล�าไยสดไม่รมซลัเฟอร์ 
เพื่อการส่งออก ที่ กรุงเจนีวา ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ อีกด้วย



PETROMAT: มุมมองของอาจารย์ต่อ PETROMAT 
เป็นอย่างไร และมีค�าแนะน�าส�าหรบั PETROMAT ถงึความร่วมมอื
ในการท�าวิจัยกับภาคอุตสาหกรรมและคณาจารย์อย่างไรบ้าง

ผศ. ดร.ชิราวุฒิ: ขอเริ ่มต้นว่าผมรู ้จัก PETROMAT 
ได้อย่างไรก่อนนะครับ เราสองคนเป็นคนทีไ่ด้รับโอกาสจาก 
PETROMAT ในการได้รับทุนศึกษาในระดับปริญญาเอก 
PETROMAT เป็นหน่วยงานทีม่ีความพร้อมในด้านบุคลากร 
วิจัย เครื่องมือวิจัย ส�าหรับสิง่ทีอ่ยากแนะน�าเพิ่มเติมนะครับ 
อยากให้ PETROMAT มองในส่วนบูรณาการงานวิจัยร่วม
กับหน่วยงานเพิ ่มเติมจากหน่วยงานท ีเ่ป ็นสมาชิกเดิม 
ให้มีสมาชิกใหม่เพิ ่มขึ ้น  เพื่อเพิ ่มความสามารถในการ
ให้ค�าปรกึษา เพิ่มองค์ความรูใ้นสาขาวชิามากขึ้น เพื่อตอบโจทย์
ปัญหาในด้านงานวจิยัทางสังคมและทางอุตสาหกรรม ซึ่งจรงิ ๆ  แล้ว

ส่วนของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์เองก็มีงานวิจัยอยู่หลายชิน้
ท่ีต้องการความรูห้ลายศาสตร์ และเหน็ว่าสมาชกิใน PETROMAT 
มีความสามารถทีจ่ะมาร่วมแชร์ประสบการณ์และท�าวิจัย

ร่วมกันต่อไปได้

ดร.ศรุต: ส ่วนตัวผมก็ได ้รับทุนระดับปริญญาเอกจาก 
PETROMAT เช่นกันครับ แต่มารู้จัก PETROMAT จริง ๆ 
ก็ช่วงหลังมานี้ ผมเห็นว่า PETROMAT เป็นหน่วยงานกลาง
ท ีส่ามารถเชื อ่มระหว ่ างหน ่วยงานภาคอุตสาหกรรม
และภาคการศึกษา ซึ ่งมีความพร ้อมในด ้านบุคลากร 
เครื ่องม ือวิจัย และมีนโยบายทีช่ัดเจนในการน�าความรู ้
ในส่วนภาคการศกึษาให้พฒันาไปสูอุ่ตสาหกรรม หรอืที่เรียกว่า 
การน�าวิจัยจากหิ ้งสู ่ห ้ าง ส ่วนในด ้านประชาสัมพันธ ์
ของ PETROMAT ผมคิดว่ามีการประชาสัมพันธ์ที่ดี ท�าให้เรา
รู้จัก PETROMAT มากยิ่งขึ้น เราจึงมองไปทีก่ารมสี่วนร่วม
ด้านการท�าวิจัยร่วมกัน

PETROMAT: อยากให้ฝากแง่คิดและค�าแนะน�าให้กับ
อาจารย์หรือนักวิจัยที่สนใจท�างานวิจัยด้านนี้

ผศ. ดร.ชิราวุฒิ: งานวจิยัทางด้านบรรจภุณัฑ์ต้องใช้ความรู้
หลายด้าน จัดเป็นการใช้เทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์พื้นฐาน
ในหลายองค์ความรู้รวมกัน ด้วยความทีต่้องใช้องค์ความรู้
หลายด้าน จึงต้องมีการท�างานวิจัยร่วมกัน แลกเปลี่ยนความรู้ 
เพื่อให้พัฒนางานวิจัยให้ก้าวเข้าสู่อุตสาหกรรมได้

ผศ. ดร.ช ิราว ุฒิ: ส �าหรับงานวิจัยทีเ่ป ็นการเตรียม 
Paper-based จะเตรยีมให้กระดาษมีความสามารถในการดดูซับ
กาซเอทลีิน ท�าให้สามารถยืดอายุของผักและผลไม้ได้มากกว่าเดมิ 
2 – 3 เท่า และเม่ือกระดาษน้ีดูดซบัเอทิลีนถงึขดีสุดแล้วกระดาษ
กจ็ะเปล่ียนสี ท�าให้ผู้บรโิภคทราบว่าผลไม้ด้านในมีความสกุงอม
มากเกินพอดีและไม่เหมาะในการบริโภค และกระดาษนี ้
สามารถน�ากลับมาใช้ใหม่ได้ โดยการน�ากระดาษท่ีดูดซบัเอทิลนี
มาให้ความร้อนทีอุ่ณหภูมิ 60 ๐C เพื่อไล่กาซเอทิลีนออกไป 
ก็จะสามารถน�ากระดาษนีก้ลับมาใช้ใหม่ได้อกี งานวิจัยนีม้ี
การศกึษา LCA เพ่ือประเมินว่ากระบวนการท้ังหมดมีการปลดปล่อย
กาซ CO

2
 แค่ไหน ซึ่งพบว่า ให้ค่าการปลดปล่อยกาซ CO

2
 

ค่อนข้างต�่า ขณะนีก้�าลังด�าเนินการขอฉลากเขียว (Green 
Label หรือ Eco-label) เพื่อสร้างความเชื่อมั่นให้กับเกษตรกร 
และภาคอุตสาหกรรมที่จะน�าไปใช้งานต่อไป

ดร.ศร ุต :  อ ีกหน ึง่งานวิ จัยท ีก่� าล ังด�า เนินงานอย ู่นั ้น 
เป็นการศกึษาถงึประสิทธภิาพของวสัดเุชงิประกอบท่ีออกแบบ
ระหว่างแบคทีเรียเซลลูโลสและผงไข่ไก่ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการดูดซับน�า้และน�า้มันส�าหรับบรรจุภัณฑ์อาหาร ซึ่งพบว่า 
จากโครงสร้างท่ีเป็นรพูรนุของแบคทเีรยีเซลลูโลสและผงไข่ไก่นั้น 
เป็นสาเหตสุ�าคญัในการดดูซบัน�้าและน�้ามันได้อย่างมปีระสิทธภิาพ 
ซึ่งจากความส�าเรจ็ของการออกแบบวสัดเุชงิประกอบดงักล่าวนัน้
ในอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์อาหาร ยังถือว่าเป็นการประยุกต์
ใช้งานวัสดเุหลือใช้ เพือ่ให้เกดิประสิทธภิาพและมูลค่าท่ีสูงขึน้ด้วย

15

สุดท้ายนี้ PETROMAT ขอขอบคุณ 
ผศ. ดร.ชิราวุฒิ และ ดร.ศรุต 
ที่สละเวลามาเล่าถึงประสบการณ์

ท�งานวิจัยและให้ค�แนะน�ดี ๆ แก่พวกเราค่ะ 
PETROMAT จะน�ค�แนะน�ที่ได้มา

ปรับปรุงการท�งานให้ดียิ่งขึ้นค่ะ
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  ประเทศไทยเป็นประเทศที่อุดมไปด้วยผลไม้นานาพรรณ เช่น ทุเรียน มังคุด กล้วย ล�าไย เป็นต้น และมีการส่งออกผลไม้
ไปขายยังต่างประเทศ ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาในการขนส่งยาวนาน ผลไม้จงึเกดิเป็นรอยด�า รอยช�้า หรอืเน่าเสยี ท�าให้มลูค่าผลไม้ลดลง 
ดังนั้น หากสามารถท�าให้บรรจุภัณฑ์ช่วยควบคุมคุณภาพผลไม้ให้มีความสดและสามารถแสดงให้ทราบว่าผลไม้มีสภาวะการสุกอยู่
ในระดับไหน ก็จะท�าให้ผู้บริโภคสามารถเลอืกซือ้ผลไม้ได้ตรงความต้องการมากขึน้ PETROMAT มงีานวิจัยทีเ่กีย่วข้อง ดังนี้ 
“Development of Smart Packaging Derived by Mesoporous Materials for a Better Quality of Food” 
โดย รองศาสตราจารย์ ดร.หทัยกานต์ มนัสปิยะ และ “การพฒันาเซนเซอร์ส�าหรบัตรวจวดัความสดของอาหาร” โดย รองศาสตราจารย์ 
ดร.รัตนวรรณ มกรพันธุ์ นอกจากนี้ ยังมีงานวิจัย “การพัฒนาฟิล์มบรรจุภัณฑ์จากพลาสติกชีวภาพ” โดย รองศาสตราจารย์ 
ดร.ประณัฐ โพธยิะราช เพื่อให้บรรจภุณัฑ์ย่อยสลายได้เม่ือหมดอายุการใช้งาน ซึ่งจะช่วยท�าให้ลดปัญหาการบรหิารจดัการขยะได้อกีด้วย

Research on Fruit Packaging
เรื่องโดย... ภัสร์ชาพร สีเขียว

วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (CU-PPC)

รองศาสตราจารย์ ดร.หทัยกานต์ มนัสปยะ

  การส่งออกผลไม้มีความต้องการให้ผลไม้ไปถึงปลายทางทีย่ังคงมีความเขียวและสดอยู่ 
ซึ ่งฟิล์มบรรจุภัณฑ์ทั ่วไปทีห่่อหุ ้มผลไม้จะห่อหุ ้มกาซทีผ่ลไม้คายออกมาด้วย เช่น กาซ
คาร์บอนไดออกไซด์และกาซเอธิลีน ซึ่งท�าให้ผลไม้สุกเร็วขึ้น งานวิจัยนี้จึงน�าวัสดุธรรมชาติ 
คอื ดนิเหนียวเบนโทไนท์สังเคราะห์เป็นดินเหนียวนาโนแบบมีรพูรนุและท�าการปรบัสภาพพื้นผวิ
ให้มีหมู่ฟังก์ชัน่ท่ีสามารถตรงึกาซคาร์บอนไดออกไซด์หรอืกาซเอธลินี และน�ามาใช้เป็นสารเตมิแต่ง
ในพอลิเมอร์หรือเรซินเพื่อน�าไปขึ้นรูปเป็นบรรจุภัณฑ์ส�าหรับบรรจุผลไม้ได้ นอกจากนี้ยังมี
การพัฒนาสูตรของสารเติมแต่งท�าให้บรรจุภัณฑ์สามารถมีการสื่อสารกับผู้บริโภคได้ โดยฟิล์ม
บรรจุภัณฑ์สามารถเปลีย่นสีเมือ่สภาวะแวดล้อมภายในบรรจุภัณฑ์เปลี่ยนไป เช่น ค่า pH 
ซึ่งเมื่อผลไม้มีการปล่อยกาซคาร์บอนไดออกไซด์ กาซนี้จะท�าปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศ
เกิดเป็นกรดคาร์บอนิก ฟิล์มก็จะสามารถเปลีย่นสีได้ตามค่า pH เพราะฉะนั้นเมื่อผลไม้สุก
สีของฟิล์มก็จะเปลี่ยนสีตามความสุกของผลไม้ได้

สารเติมแตงสําหรับ Anti-Bacterial Packing  

สารเติมแตงสําหรับ Intelligence packaging 

ชุดควบคุม 

วันเริ่มตน วันที่ 5 วันที่ 10 

Active packaging 

กลวยหอมอายุ 25 วัน กลวยหอมอายุ 25 วัน 

บรรจุใน active 
packaging  

สารเติมแตงสําหรับ Active Packaging ฟลมยืดอายุผลิตภัณฑ ประเภท Climatic tropical fruits 

สารเติมแตงสําหรับ Active Packaging ฟลมยืดอายุผลิตภัณฑ ประเภท Climatic tropical fruits 

Development of Smart Packaging Derived
by Mesoporous Materials for a Better Quality of Food
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  การพฒันาวสัดสุ�าหรบัตรวจวดักาซเพื่อใช้วดัความสดของอาหารจะใช้หลกัการตรวจวดั
ทางไฟฟา คอื การใช้ตวัตรวจวดัท่ีเป็นพอลเิมอร์น�าไฟฟา หรอืใช้การตรวจวดัความเป็นกรดด่าง
ด้วยตวัวดัเป็นสารอนิดเิคเตอร์ท่ีเป็นท้ังสารสงัเคราะห์และสารธรรมชาต ิเม่ือตวัตรวจวดัสมัผสั
กับสารกระตุ้น เช่น กาซที่ต้องการตรวจวัด จะท�าให้สมบัติการน�าไฟฟาหรือความเป็นกรดด่าง
เปลีย่นแปลงไป โดยงานวิจัยนี้จะใช้นาโนคอมโพสิตหรือสีอนิดิเคเตอร์เป็นตัวตรวจวัดกาซ
ท่ีมีผลต่อการสกุของผล เช่น “กาซเอทิลนี” เป็นกาซท่ีเร่งการสกุของผลไม้ในเขตร้อนหลายชนดิ 
เช่น กล้วย มะม่วง กาซเอทิลีนจึงถูกใช้เป็นตัวบ่งชี ้ความสดหรือการสุกของผลไม้ได้ 
“กาซคาร์บอนไดออกไซด์” เป็นกาซท่ีเกดิจากการหายใจของผลไม้ เม่ือผลไม้ใกล้สกุจะมปีรมิาณ
กาซคาร์บอนไดออกไซด์เกิดขึ้นมาก จึงถูกใช้เป็นตัวบ่งชี้ระยะใกล้สุกของผลไม้ได้

การพัฒนาเซนเซอร์ ส�หรับตรวจวัดความสดของอาหาร

  ฟิล์มพลาสตกิเป็นวสัดุท่ีได้รับความนิยมในการใช้งานเป็นบรรจภุณัฑ์เพิม่ข้ึนอย่างต่อเนือ่ง 
ส่งผลให้เกิดปัญหามลพิษจากขยะพลาสติกสะสมอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ท�าให้เกิดการพัฒนา
พลาสติกชีวภาพขึ้นหลายชนิด อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันพลาสติกชีวภาพทีใ่ช้ในเชิงพาณิชย์
ยังมิอาจตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภคได้ งานวิจัยนี้ได้พัฒนาและปรับปรุงฟิล์ม
บรรจุภัณฑ์อาหารจากพลาสติกชีวภาพให้มีสมบัติที ่เหมาะสมกับการใช้งานทีส่อดคล้อง
กับวิถีการด�าเนินชีวิตของสังคมในปัจจุบัน โดยศึกษาเทคนิคที่หลากหลาย อาทิ การใช้เทคนิค
พอลิเมอร์ผสม (Polymer Blending) การเตรียมเป็นพอลิเมอร์คอมพอสิต (Polymer 
Composite) กับตัวเติม (Filler) ที่หลากหลาย อาทิ ซิลิกาจากแกลบ หรือ มอนต์มอริลโลไนต์
ดัดแปร เทคนิคการผลิตฟิล์มหลายชั้น (Multilayer Film) รวมทัง้การพัฒนาสารคู่ควบ 
(Coupling Agent) และสารเสริมสภาพเข้ากันได้ (Compatibilizing Agent) เพื่อใช้กับ
การเตรียมฟิล์ม พบว่าสามารถพัฒนาฟิล์มพลาสติกชีวภาพให้มีสมบัติใกล้เคียงกับพลาสติก
ดั้งเดิมได้ด้วยการบูรณาการเทคนิคดังกล่าวข้างต้นเข้าด้วยกัน

การพฒันาฟล์มบรรจุภัณฑ์
จากพลาสติกชีวภาพ

ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (CU-MS)

วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (CU-PPC)

รองศาสตราจารย์ ดร.ประณัฐ โพธิยะราช

รองศาสตราจารย์ ดร.รัตนวรรณ มกรพันธุ์

คอมพอสิตของพลาสติกชีวภาพที่เสริมแรงด้วยซิลิกา
ที่ยังไม่ผ่านการดัดแปรและที่ผ่านการดัดแปรด้วยสารคู่ควบ

ฟิล์มพอลิแล็กทิกแอซิดสามารถยืดตัว
และทนต่อแรงฉีกขาดได้ดีขึ้น 

เมื่อน�ามาเตรียมเป็นฟิล์มหลายชั้น
ด้วยเทคนิคพอลิเมอร์ผสม 

และใช้ซิลิกาจากแกลบเป็นสารเสริมแรง
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อยากให บรรจุภัณฑ์
มีฉลากระบุ

การเปลี่ยนสีต่าง ๆ 
เพื่อบงบอกความสุก

ของผลไม

คุณพัชรพล โพธิ์ดำรงชัย
เจาหนาที่องคกรระหวางประเทศ

อายุ 39 ป

อยากให บรรจุภัณฑ์มีลักษณะใส เห็นความสด
ของผลไมและสามารถยืดอายุผลไมใหนานขึ้น

คุณญาณิกา สงาแสง  นิสิตปริญญาโท PPC  อายุ 24 ป

อยากใหมี ฉลากติดบรรจุภัณฑ์
เมื่อสัมผัสแลวมีกลิ่น

ของผลไมชนิดนั้น ๆ ได

คุณวิมุก จิรพันธพิเชษฐ  ครูสอนรองเพลง
อายุ 36 ป

อยากให บรรจุภัณฑ์
เป็นลักษณะเหมือนเมนู

ที่ใช้ผลไม้นั้นท� เชน เมลอน 
ก็เปนรูปบิงซู หรือสม ก็เปนรูปแยมสม

คุณฉัฐมณฑน แกวหนองเสม็ด 
Community Relations Officer 

อายุ 39 ป 
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เรื่องโดย... อรนันท์ คงเครือพันธุ์

Fruit Packaging Idea

AwardsPETROMAT ขอแสดงความยินดีกับ
คณาจารยผูไดรับรางวัล ในพิธีประกาศเกียรติคุณและยกยองเชิดชูเกียรติ 
ผูไดรับรางวัล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ประจําป พ.ศ. 2558 ดังตอไปนี้ 

 รองศาสตราจารย์ ดร.ปราโมช รังสรรค์วิจิตร (ผู้อ�นวยการศูนย์ฯ)
 ผูไดรับทุนเมธีวิจัย จุฬาฯ

 ศาสตราจารย์ ดร.สุเมธ ชวเดช (CU-PPC)
 ผูไดรับรางวัลนักวิจัย ที่มีผลงานวิจัยที่ไดรับการอางอิงสูงสุด

 ศาสตราจารย์ ดร.ธีรศักดิ์ ฤกษ์สมบูรณ์ (CU-PPC)
 ผูไดรับการโปรดเกลาฯ ใหดํารงตําแหนงศาสตราจารย

PETROMAT ขอแสดงความยินดีกับ 
ศาสตราจารย์ ดร.สุวบุญ จิรชาญชัย (CU-PPC) 
ที่เขารับพระราชทานเกียรติบัตร 
โครงการทุน PTT NSTDA Chair Professor ประจําป 2558 
จากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 
ในงานประชุมวิชาการ สวทช. ประจําป 2559 

  ถ้านึกถึง Fruit Packaging ท่านผู้อ่านมีไอเดีย
อย่างไรบ้างคะ ดฉัินเองมีไอเดียอยากให้บรรจุภณัฑ์ผลไม้
สามารถย่อยสลายเองตามธรรมชาติได้ เพื่อลดปัญหา
การก�าจัดขยะและสิง่แวดล้อมที่ตามมา ลองไปดูไอเดีย
คนอื่น ๆ ดูบ้างนะคะ

อยากให บรรจุภัณฑ์มีลักษณะ
เป็นรูปตามผลไม้ ชนิดนั้น ๆ

คุณพรชัย วงกิจธรรมกุล  นักดูแลระบบฐานขอมูล  
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Get to Know
เรื่องโดย... ภัสร์ชาพร สีเขียว

เพิ่มมูลค่าผลไม้ด้วยบรรจุภัณฑ์

เน่าเสียไป แต่ถ้าหากรู้วิธีเพิ่มมูลค่าและยืดอายุของผลไม้ให้นานขึ้นจะช่วยให้ชาวสวนและพ่อค้าแม่ค้ามีรายได้เพิ่มมากขึ้น อีกทัง้
ผู้บรโิภคยังได้รบัประทานผลไม้ท่ีสดใหม่อยู่เสมอ PETROMAT Today ฉบบันี้ ขอน�าเสนอการเพิ่มมลูค่าผลไม้ด้วยนวตักรรมบรรจภุณัฑ์ 
เช่น การออกแบบบรรจุภัณฑ์ให้ดูทันสมัย สวยงามดึงดูดน่าซื้อ หรือการแกะเปลือกผลไม้สดให้พร้อมรับประทาน ตอบสนอง
ไลฟสไตล์ของคนยุคใหม่ หรือการน�าตัวตรวจวัดมาช่วยในการบ่งบอกอายุหรือการสุกของผลไม้ เป็นต้น

  เป็นบรรจุภัณฑ์ทีม่ีความสามารถพิเศษมากกว่าบรรจุภัณฑ์ทัว่ไป ซึ่งสามารถตอบสนอง
ต่อสภาวะสิ่งแวดล้อมทั้งต่ออุณหภูมิ และกาซต่าง ๆ ได้ โดยแสดงการเปลี่ยนสีที่เป็นอินดิเคเตอร์
ให้เราสามารถสังเกตเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงได้ชัดเจนยิง่ขึ้น นอกจากนี้บรรจุภัณฑ์ยังมีคุณสมบัติ
ช่วยดูดซับกาซทีท่�าให้ผลไม้สุก  เพื่อช่วยให้ผลไม้มีอายุนานขึ้น ลดอัตราการเน่าเสียของผลไม้ 
ท�าให้เราสามารถเลือกซื้อผลไม้ได้ตรงตามความต้องการ และสดใหม่

  นอกจากน ี ้ การเพิ ่มม ูลค ่าผลไม้
อ ีกอย ่างท ีเ่ราคุ ้นเคยกันดี  หลายคนซื ้อ
รับประทานบ่อย ๆ คือ ผลไม้ประเภท Ready 
to Eat ซึ่งก็คือผลไม้พร้อมรับประทานนั่นเอง 
ส ่วนใหญ่เป ็นผลไม้ท ีต่ ้องม ีการหั ่น ฝาน 
หรอืปอก ซึ่งการน�ามาท�าให้พร้อมรบัประทาน
ก็เป็นการเพิ่มมูลค่าของผลไม้ได้เช่นกัน

บรรจุภัณฑ์
เพื่อความสวยงาม

บรรจุภัณฑ์

ฉลาด

แถบสีวัดความสุกของผลไม้

ผลไม้ปอกเปลือก
และหั่นเป็นชิ้นพร้อมรับประทาน

ทุเรียนพรอมรับประทานบรรจุในบรรจุภัณฑ
ที่ท�ให้ทุเรียนคงความสดและความสุกไว้ 

พร้อมดูดซับกลิ่น

ที่มา
กรงุเทพธรุกจิออนไลน์: http://www.bangkokbiznews.com/news/detail/589849
     http://eureka.bangkokbiznews.com/detail/633928

บรรจุภัณฑที่ชวยให
ถือกลับบ้านได้สะดวกและสวยงาม

  เป็นการท�าให้ผลไม้ดนู่าซื้อน่าสนใจมากขึน้ สามารถซื้อไปเป็นของฝาก ของขวัญได้ 
อีกทั้งยังช่วยในเรื่องการขนส่งซึ่งท�าให้เราสามารถซื้อและถือกลับบ้านได้สะดวก

บรรจุภัณฑที่ชวยปองกัน
การกระแทกและชํ้าของผลไม้

การทำใหแตงโมมีรูปทรงแปลกใหม 
และทรงสี่เหลี่ยมชวยในการ
ประหยัดพื้นที่ในการขนส่ง

  เมือ่ถึงฤดูกาลของผลไม้ ก็จะมีผลไม้
ออกมาขายจ�านวนมาก จนบางครั ้งผลไม้
มีจ�านวนมากจนล้นตลาด ราคาถูกลงจนไม่คุ้ม
กบัท่ีลงทุนหรอืขายไม่ออก ท�าให้ผลไม้เหล่านั้น
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  บรษิทั Uflex  เป็นบรษิทัผลติบรรจภุณัฑ์ขนาดใหญ่ของอินเดยีและหลายประเทศ
ทัว่โลก ได้พัฒนาคิดค้นบรรจุภัณฑ์ผักผลไม้ทีเ่รียกว่า Flexfresh โดยใช้เทคโนโลยีแบบ 
EMAP (Equilibrium Modified Atmospheric Packaging) ซึ่งจะช่วยยืดอายุผักผลไม้
ให้นานขึ้น ท�าได้โดยการปรับอัตราส่วนของกาซชนิดต่าง ๆ ให้แตกต่างไปจากบรรยากาศ
ปกต ิโดยสัดส่วนของกาซท่ีใช้อาจเปล่ียนแปลงได้ตามระยะเวลา อายุการเกบ็รกัษาของผกั
ผลไม้แต่ละชนิด ตัวอย่างกาชทีใ่ช้ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) ช่วยยับยัง้การเจริญ

ของจุลินทรีย์ ถึงแม้ CO
2
 จะช่วยการชะลอการสุกของผักผลไม้ แต่ถ้าใช้ในความเข้มข้นสูง

อาจท�าให้ผกัและผลไม้เกิดความเสยีหายได้ ส่วนออกซิเจน (O
2
) ควรใช้ในปริมาณน้อย 

การลดปริมาณ O
2
 เป็นการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์ที่ต้องการอากาศ ซึ่งเป็นสาเหตุ

ของผลไม้เน่าเสีย (Microbial Spoilage) นอกจากน้ี การลด O
2
 ยังช่วยลดอตัราการหายใจ 

(Respiration Rate) ช่วยชะลอการสุกของผักและผลไม้ ปัจจุบัน Flexfresh 
มีการผลิตออกมาหลายรูปแบบ ตัวอย่างเช่น บรรจุภัณฑ์แบบถุงฟิล์มที่เรียกว่า Form Fill 
and Seal (FFS) และฟิล์มฝาด้านในกล่องบรรจุภัณฑ์ เป็นต้น ซึ่งเริ่มได้รับความนิยม
แพร่หลายมากขึ้น

ที่มา: http://www.packaging-gateway.com

บรรจุภัณฑ์ผักผลไม้

  บรรจุภัณฑ์แบบ Display-ready Packs ผลิตจากเส้นใยปาล์มเป็นวัตถุดิบ
ทดแทนที่สามารถย่อยสลายทางชีวภาพ พัฒนาคิดค้นโดยบริษัท Earthcycle 
Packaging ซึ่งบรรจุภัณฑ์นี้มีความคงทนแข็งแรงและปองกันการกระทบกระเทือน
จากการขนส่งท้ังภายในประเทศและข้ามประเทศ ทางบรษิทัฯ ได้ออกแบบให้เหมาะ
สมกับมาตรฐานของ Euro-footprint และยังสามารถออกแบบให้ได้ขนาดพิเศษ
เฉพาะเจาะจงตามความต้องการของผู้ประกอบการ วัสดุที่ใช้ท�าบรรจุภัณฑ์สามารถ
กันน�้าได้และมี 2 สี คือสีเส้นใยตามธรรมชาติและสีวานิลลา ส่วนสีอื่น ๆ ก็สามารถ
พฒันาได้แต่ต้องมัน่ใจว่าไม่ส่งผลกระทบอันตรายต่อการย่อยสลายต่อไป ทางบรษิทัฯ 
ได้ออกแบบบรรจุภัณฑ์ให้เหมาะสมกับความหลากหลายของผักสดและผลไม้ 
ตัวอย่างเช่น มะเขือเทศ พรกิหยวก บวบ บลเูบอรี่ สตรอว์เบอรี่ ราสเบอรี ่แบลก็เบอรี ่
กีวี่ และ มะม่วง เป็นต้น

ที่ย่อยสลายได้

บรรจุภัณฑ์ยืดอายุผักผลไม้

แบบ EMAP

ที่มา: http://www.packagingdigest.com/smart-packaging/
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พลังงานขับเคลื่อนประเทศ เพื่อเศรษฐกิจ และความกาวหนา

Smart Life by PETROMAT

  คุณเคยมองอนาคตตัวเองหรือไม่ เมื่อเข้าสู่วัยเกษียณแล้วจะใช้ชีวิตอย่างไร 
มีเงนิเหลอืพอใช้จ่ายไหม ส�าหรบัข้าราชการเมื่อเกษียณแล้วก็จะมบี�าเหนจ็บ�านาญให้เลือก 
ส่วนมนุษย์เงินเดือนจะเป็นไปตามเงื่อนไขการจ่ายเงินสมทบประกันสังคม แต่หากคุณ
ประกอบอาชีพอิสระ อาจจะกังวลว่าจะออมอย่างไร ปัจจุบันได้มีกองทุนการออม
แห่งชาติขึ้นมา เรามาดูผลตอบแทนของแต่ละกองทุนกันค่ะ

*บ�านาญปกตท่ีิค�านวณได้ต้องไม่เกนิ 70% 
ของเงนิเดอืนเฉล่ีย 60 เดอืนสุดท้าย ท่ีมา: กรมบัญชกีลาง http://www2.cgd.go.th/rightMenu_7.asp

ท่ีมา: กองทุนการออมแห่งชาต ิhttp://www.nsf.or.th/index.php/2016-02-11-07-28-02

สมาชิก กบข. ไม่ได้เป็นสมาชิก กบข.    
ข้าราชการ

เรื่องโดย... พรพิมล ชุ่มแจ่ม

เงินเดือน x 
เวลาราชการ

(เงินเดือนเฉลี่ย 
60 เดือนสุดท้าย 
x เวลาราชการ)

50

เงินเดือน x 
จ�นวนปี

เวลาราชการ

(เงินเดือนสุดท้าย x 
จ�นวนปีเวลา

ราชการ)
50

สมาชกิจ่ายเงนิสะสมเข้ากองทุนไม่ต�่ากว่า 
ครัง้ละ 50 บาท รวมกันแล้วไม่เกิน 
13,200 บาทต่อปี รัฐบาลจะสมทบ
ตามระดับอายุของสมาชิก ดังนี้

บ�เหน็จ บ�นาญ* บ�เหน็จ บ�นาญ

อายสุมาชิก

15-30 ปี 50% ไม่เกิน 600บาทต่อปี

>30-50ปี 80% ไม่เกิน 960บาทต่อปี

>50ปีขึ้นไป 100% ไม่เกิน 1,200บาทต่อปี

อัตราเงนิสมทบ
เงนิสมทบสงูสดุ

ท่ีก�หนดโดยกฎกระทรวง สมาชิกมีสิทธิ์ได้รับเงินเมื่อ
1. อายุครบ 60 ปีบริบูรณ์
2. ทุพพลภาพก่อนอายุ
 ครบ 60 ปี
3. ลาออกจากกองทุน
4. เสียชีวิต

ท่ีมา: ส�านักงานประกนัสงัคม http://www.sso.go.th/wpr/category.jsp?cat=873

กองทุน
ประกนัสังคม

อาชีพอิสระ
กองทุนการออมแห่งชาติ

ระยะเวลาสมทบ (เดอืน) สทิธปิระโยชน์

<12 บ�าเหน็จ เท่ากับจ�านวนเงินสมทบทีผู่ ้ประกันตนจ่าย
บ�าเหน็จ เท่ากับจ�านวนเงินสมทบทีผู่้ประกันตนและนายจ้างจ่ายเงินสมทบ

บ�านาญเท่ากบั 20% ของค่าจ้างเฉลี่ย 60 เดอืนสุดท้าย

บ�านาญเท่ากบั 20% และบ�านาญส่วนเพิ่ม 1.5% ต่อระยะเวลาสมทบเพิ่มทกุ 1 ปี

=180

>180

>12 แต่ <180

มนุษย์เงินเดือน



Food Corner by PETROMAT
เรื่องโดย... ธีรยา เชาว์ขุนทด

บริษัท วาเลนซ์ จ�ากัด  ด�าเนินธุรกิจให้บริการด้าน Industrial cleaning ทัง้ในประเทศและภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก ส�าหรับอุตสาหกรรมหนักทั่วไป 
เช่น อุตสาหกรรมโรงกลัน่น�้ามัน อุตสาหกรรมปิโตรเคมี อุตสาหกรรมผลิตไฟฟา อุตสาหกรรมเหล็ก ด้วยกระบวนการท่ีมีประสิทธภิาพ เทคโนโลยีท่ีมีคณุภาพ 
มีความปลอดภัยสูง และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

¨.-È. เวลา 11.30-14.30 น., 
17.30-22.00 น.
Ê.-ÍÒ. เวลา 11.00-23.00 น.

0-2258-8170, 09-2938-6690

·ÕèµÑé§áÅÐ¡ÒÃà´Ô¹·Ò§: 

krambkk

  “á¡§¤ÑèÇ»ÙãºªÐ¾ÅÙ” (340.-) เมนท่ีูขายดท่ีีสดุและกลายเป็นเมน ูSignature 
ของร้าน แกงคั่วรสเข้มข้นจดัจ้าน ใส่เครื่องแกงแบบเฉพาะของทางร้าน ใบชะพลู
และเนื้อปูชิ้นใหญ่ “ËÁÙ¡ÃÍº¼Ñ´¾ÃÔ¡¢Ô§” (220.-) หมูติดมันซอยเป็นเส้นเล็ก ๆ  
ทอดกรอบผดักบัเครื่องพรกิขิง รสหวานเคม็เผด็ลงตวั ส่วนเมนขูองหวาน “KRAM 
Signature Ice Cream” (85.-) ไอศกรีมกะทิสีครามจากดอกอัญชัญ
รองด้วยข้าวเหนียว 3 สี รสชาติหวานมันจากกะทิและหอมควันเทียน (อบควัน
เทียนหอมส�าหรับท�าขนมโดยเฉพาะ) โรยหน้าด้วยถั่วทอดกรอบอร่อยลงตัว 
“¤ÃÒÁ” คัดสรรวัตถุดิบคุณภาพดี  ตรงตามคอนเซปต์ทีอ่ยากให้ลูกค้าได้กิน
อาหารที่ดีและใกล้ชิดธรรมชาติ...

“KRAM Cafe & Thai Kitchen” 
หรือ “¤ÃÒÁ” ร้านอาหารไทยในบรรยากาศบ้านสวน
ตั้งอยู่ในซอยสุขมุวทิ 39 (ซอยพบมิตร) ตวัร้านโดดเด่น
ด้วยบ้านไม้โบราณสขีาว 2 ชัน้ จากเดิมเป็นวังเก่า
ตกแต่งใหม่ผสมผสานความทนัสมัย แต่ยังคงโครงสร้างเดมิ
ของบ้านและความเป็นไทยไว้ ใช้ผ้าไทยย้อมคราม
และภาพวาดศิลปะตกแต่งร้าน เฟอร์นิเจอร์ส่วนใหญ่
ทีใ่ช้เป็นไม้ สามารถเลือกนัง่ได้ทัง้ในบ้านและบริเวณ
สนามหญ้าที่รายล้อมไปด้วยต้นไม้สีเขียวสบายตา

Living Nature & A Good Meal

àÁ¹Ùá¹Ð¹íÒ: 
แกงคั่วปูใบชะพลู หมูกรอบผัดพรกิขิง 
วุ้นเส้นดอกขจรผัดไข่ ใบเหลียงผัดไข่ 
กุ ้งสามพี่น้อง เนือ้สะดุ ้ง หมูอร่อย 
ส้มต�ายอดมะพร้าวกุง้สด ไอศกรมีกะทิ
สีคราม ข้าวหนียวมะม่วง

Living Nature & A Good Meal

@ KRAM
Cafe & Thai Kitchen

“¤ÃÒÁ”



Fruit Packaging


	PETROMAT Today เล่มที่ 18_ไม่มีขอบ

