
- จากพิธีสารเกียวโตสูการบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย
- เทคโนโลยีการดักจับคาร์บอน (Carbon Capture) เพื่ออุตสาหกรรมปิโตรเคมีสีเขียวเทคโนโลยีการดักจับคาร์บอน (Carbon Capture) เพื่ออุตสาหกรรมปิโตรเคมีสีเขียว
- โปรแกรมวิจัยด้านอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพือสิงแวดล้อม่
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 สวัสดปีีใหมค่ะ่ เผลอแวบ้เดยีววารสารของเรากําลงัจะกา้วขึน้สูปี่ที่ 3 แลว้ เวลาช่างผา่นไปไวเหมือนโกหกจริง ๆ เลยนะคะ 

ท่านผู้อ่านเคยเห็นแต่เบื้องหน้าของวารสาร  คงจะสงสัยไม่น้อยว่าทีมงาน PETROMAT Today มีใครกันบ้าง วารสารฉบับนี้

จะขอนําเสนอรูปทีมงาน เบื้องหลังความสําเร็จให้ท่านผู้อ่านได้รู้จักไปพร้อม ๆ กับ การเปิดตัว “น้องปีโต้” Mascot ตัวแทนเชิง

สัญลักษณ์ สมาชิกใหม่ของ PETROMAT ซ่ึงต่อไปท่านผู้อ่านก็คงจะได้เห็นน้องปีโต้ บ่อย ๆ ตามส่ือต่าง ๆ อยากให้ผู้อ่าน

เป็นกําลังใจติดตามน้องปีโต้ไปด้วยกันนะคะ

 วารสารฉบับนี้นําเสนอเก่ียวกับการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Capture) หรือที่รู้จักดีว่า “ก๊าซเรือนกระจก” 

ซ่ึงเป็นสาเหตุหลักที่ทําให้เกิดภาวะโลกร้อน นอกจากการดักจับแล้วยังมีวิธีการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรูปแบบต่าง ๆ 

ซ่ึงเป็นงานวิจัยภายใต้โปรแกรมวิจัยอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพื่อสิ่งแวดล้อม 

 อกีทัง้ PETROMAT ยังได้รับเกียรติจากผู้อํานวยการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกท่ีมาเล่าถึงมาตรการการ

ควบคุมการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก รวมถึงการกําหนดนโยบายท่ีเกี่ยวข้องที่จะสามารถนําไปสู่โจทย์วิจัยได้..

แก้วใจ คําวิลัยศักดิ์
kaewjai.k@chula.ac.th

PETROMAT’s
         Editor  Corner

Carbon Capture 





เทคโนโลยีสีเขียวเพื่อโลกของเรา
เรื่องโดย : ฤทธิเดช แววนุกูล

CCSCCS
TechnologyTechnology

 ช่วงที่ผมเขยีนบทความเร่ืองนี ้ พี่นอ้งในหลายจังหวดักําลังได้รับผลกระทบจากอุทกภัย โดยเฉพาะพ่ีน้องในจังหวัดปราจีนบุรี 

ฉะเชิงเทรา สระแก้ว ชลบุรี ระยอง  ในขณะท่ีผมและคนกรุงเทพฯ ต้องติดตามสถานการณ์อย่างใกล้ชิดเพราะภาพฝันร้ายในปี 2554 ยังคง

ติดตาตรึงใจอยู่ เหตุการณ์นํ้าท่วมใหญ่ที่เม่ือก่อน 10 ปีจะเกิดขึ้นสักครัง้กลับตามมาหลอกหลอนในอีก 2 ปีถัดมา เป็นตลกร้ายส่งท้ายปี 2556 

ตอนนี้ปล่อยให้นํ้าไหลลงทะเลไป เรามาเข้าเรื่องบทความของฉบับน้ีดีกว่าก่อนท่ีจะออกทะเลตามไปกับน้ํา..... การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(Climate Change) จากภาวะโลกร้อน (Global Warming) เริ่มเห็นผลชัดเจนข้ึนเรื่อย ๆ จากไมก่ี่ปีกอ่นหลาย ๆ คนยังมองวา่เป็นเร่ืองไกลตัว 

ตา่งกต็ระหนกัและรับผลกระทบกันถ้วนหน้า สาเหตุหลักของภาวะโลกร้อนท่ีเรารู้กันดี คือ ปรากฏการณ์เรือนกระจก  (Greenhouse Effect) 

ซ่ึงเกิดจากก๊าซเรือนกระจก  (Greenhouse Gas, GHG) ไปปกคลุมช้ันบรรยากาศของโลกทําให้ถูกกักเก็บเอาไว้ เหมือนกับเรือนกระจก

ที่ ใ ช้สําหรับปลูกพืชในเขตหนาว ก๊าซเรือนกระจกมีด้วยกันหลายตัว เ ช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) ก๊าซมี เทน (CH

4
) 

ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N
2
O) สารซีเอฟซี (CFC หรือ Chlorofluorocarbon) เป็นต้น 

 แต่ก๊าซที่นักวิทยาศาสตร์ให้ความสนใจมากและเป็นที่รู้จักกันดีคือ CO
2
 ซ่ึงมนุษย์ทุกคนต่างก็มีส่วนในการปล่อย CO

2
 สู่บรรยากาศ

ไม่ว่าทางตรงหรือทางอ้อมผ่านกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การผลิตไฟฟ้า การขนส่ง โรงงานอุตสาหกรรม การทําอาหาร การทําเกษตรกรรม 

หรือแม้แต่การที่เราหายใจ ถ้าเราจําแนกปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามภาคเศรษฐกิจต่าง ๆ ซ่ึงผมขออ้างอิงตัวเลขของ

สหรัฐอเมริกาปี 2554 ตามรูปที่ 1 จะพบว่าโรงไฟฟ้า การขนส่ง และอุตสาหกรรม เป็น 3 ภาคหลักที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมกันถึง 81% 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งภาคอุตสาหกรรมท่ีจะต้องแสดงความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมและสังคม

รูปที่ 1 Total U.S. Greenhouse Gas Emissions by Economic Sector in 2011

 หน่ึงในวิธีการลดการปล่อย CO
2
 สู่บรรยากาศท่ีกําลังถูกพัฒนา

มาใช้ในภาคอุตสาหกรรมและเป็น Theme ของ PETROMAT Today ฉบับ
นี้ก็คือ “เทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บคาร์บอน (Carbon Capture and 

Storage: CCS)” ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีที่ใหม่และสหภาพยุโรปให้ความสําคัญมาก 

เทคโนโลยี CCS แบ่งเป็น 2 ขัน้ตอนหลัก ๆ  คือ (ดูภาพประกอบตามรูปที่  2)

 1) ดักจับคาร์บอน (Carbon Capture) เป็นการดักจับ CO
2
 ออก

จากกระบวนการเผาไหม้ ไม่ว่าจะเป็นก่อนการเผาไหม้ (Pre-combustion)

หลังการเผาไหม้ (Post-combust ion) หรือระหว่างการเผาไหม้

(Oxy-combustion) โดยใช้ สารเคมีดูดซับ ใช้เมมเบรน ลดอุณหภูมิ หรือ 

ใช้สารที่มีพื้นที่ผิวสูงดูดซับ

 2) การกักเก็บคาร์บอน (Carbon Storage) แบ่งได้เป็น 2 แบบ 
ได้แก่ การกักเก็บทางอ้อม (Indirect Storage) ซ่ึงก็คือการให้ต้นไม้นํา CO

2
 

ไปใช้ในการสังเคราะห์แสง และ การกักเก็บทางตรง (Direct Storage) คือ 

การเก็บ CO
2
 ในรูปของก๊าซในใต้ดิน ในรูปของเหลวในมหาสมุทรโดยส่ง 

CO
2
 ลงไปลึกประมาณ 1 กิโลเมตรแล้วละลายน้ํา หรือส่ง CO

2
 ลงไปลึกกว่า 

3 กิโลเมตร เพื่ อให้กลายเป็นของเหลวท่ีมีความหนาแน่นมากกว่านํ้ า 

สุดท้ายคือกักเก็บในรูปของแข็งโดยทําให้เป็นสารประกอบคาร์บอเนต 

INTRODUCTION
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สําหรับเทคโนโลยี CCS นี้ ทาง PETROMAT เห็นว่า

เป็นเทคโนโลยีที่ จะมีบทบาทอย่างมากสําหรับภาค

อุตสาหกรรมในอนาคตและสอดคล้องกับทิศทางการ

วิจัยโปรแกรมวิจัยด้านอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพื่อสิ่ง

แวดล้อม (Green Petrochemical Industries; GPI) 

ในปัจจุบัน PETROMAT มีงานวิจัยด้านเทคโนโลยี CCS 

ที่อยู่ระหว่างการพัฒนาและที่สําเร็จแล้ว รวมถึงงาน

วิจัยที่ทําร่วมกับภาคเอกชน โดยท่านผู้อ่านสามารถ

ตดิตามรายละเอียดไดใ้น PETROMAT Today ฉบบันีค้รับ

 

รูปที่ 2 เทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บคาร์บอน (Carbon Capture and Storage: CCS)

เอกสารอ้างอิง
1.http://www.epa.gov/climatechange/ghgemissions/sources.html
2.กมลพร อยู่สบาย “เทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บคาร์บอน (Carbon Capture and Storage: CCS)”, ส่วนนํ้าเสียเกษตรกรรม, สํานักจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ, เมษายน 2555
3.http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_capture_and_storage

 สุดท้ายนี้ผมและ PETROMAT ขอเป็นกําลังใจให้ท่านผู้อ่านทุกท่านที่ได้รับผลกระทบจากอุทกภัยปีนี้ อะไรที่ร้าย ๆ ขอให้ผ่านพ้นไป 

ขอให้พบแต่สิ่งดี ๆ ในปี 2557 “Happy New Year” ครับ
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         ผู้อํานวยการสํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาฯ (PERDO) 

พรอ้มดว้ยผูบ้รหิารศนูย์ความเป็นเลศิทัง้ 11 ศนูย ์เขา้พบนายจาตุรนต์

ฉายแสง เพื่อปรึกษาหารือการดําเนินงานในระยะท่ี 3 และแสดง

ความยินดใีนโอกาสรับตาํแหนง่รฐัมนตรวีา่การกระทรวงศึกษาธิการ 

ในวันที่ 14 ตุลาคม 2556 ณ กระทรวงศึกษาธิการ

      การประชุมปรึกษาหารือการดําเนินงาน
   ของศูนย์ฯ ในระยะท่ี 3     

 ผูอ้าํนวยการศูนยค์วามเป็นเลศิทัง้ 3 ศนูย ์(ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้น

เทคโนโลยีปิโตรเคมแีละวสัด ุ ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นการจัดการสารและของ

เสียอันตราย และศูนย์ความเป็นเลิศด้านความหลากหลายทางชีวภาพ) ร่วม

ความแสดงยินดีกับ รองอธิการบดี จุฬาฯ (ศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ 

ดร.มงคล เตชะกาํพุ) ท่ีดแูลกาํกบัศนูยค์วามเป็นเลศิ  และเข้ารับตาํแหนง่ใหม่ 

ตัง้แต่วันที่ 1 ตุลาคม 2556 เป็นต้นมา

   แสดงความยินดีกับ รองอธิการบดี จุฬาฯ                                              
   (ศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ ดร.มงคล เตชะกําพุ)            

     ASEAN Ceramics 2013   

 รองผูอ้าํนวยการ พรอ้มทมีงาน
 PETROMAT เข้าเยี่ยมชมโรงงานของ
บริษัท ไทยโอลีโอเคมี จํากัด ที่นิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง 
เมื่อวันที่ 30 ตุลาคม 2556 ที่ผ่านมา

  Research Program Seminar 2013 

 เสร็จสิ้นไปด้วยดีสําหรับงานสัมมนาย่อยประจําปีนี้ของโปรแกรมวิจัยทั้ง 4 ด้าน 
โดยล่าสุดจัดสัมมนาในเดือนตุลาคมสําหรับโปรแกรมวิจัย  MFE, HPSM และ SP  นักวิจัย
และผู้ช่วยวจิยัได้นาํเสนอผลงานวิจยัและพบปะกันระหวา่งสมาชิกโปรแกรมวิจยัจากต่างสถาบัน
ทําให้เกิดการบูรณาการองค์ความรู้และเกิดความร่วมมือในการทําวิจัยในอนาคต 

 เยี่ยมชมโรงงานของบริษัท ไทยโอลีโอเคมี จํากัด   

 ภาควิชาวสัดุศาสตร์ จุฬาฯ หน่ึงในสถาบันรว่มของ 
PETROMAT โดยความร่วมมอืกบัสมาคมเซรามิกสไ์ทย MTEC สวทช.
และบรษิทัเอกชนช้ันนําดา้นเซรามิก รว่มกนั จดังาน ASEAN Ceramics
2013 ในระหว่างวนัที ่11 - 13 กนัยายน 2556 ณ ศนูยป์ระชุมไบเทค
บางนา ภายในงานประกอบไปด้วย การแสดงนวัตกรรม
เทคโนโลยี เคร่ืองจกัร ตลอดจนวัตถดุบิตา่ง ๆ ของอุตสาหกรรม
เซรามกิจากบริษทัช้ันนาํมากกว่า 22 ประเทศท่ัวโลก 

Carbon Capture 2

NEWS



EVENTS 



จากพิธีสารเกียวโตสู่การบริหารจัดการจากพิธีสารเกียวโตสู่การบริหารจัดการ

ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย

COVER STORY

         บทสัมภาษณ์ รองฯ ประเสริฐสุข จามรมาน
    รองผู้อํานวยการ รักษาการผู้อํานวยการ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก

 ท่านผู้อ่านคงเคยได้ยินได้ฟังเร่ืองก๊าซเรือนกระจกตลอดจนภาวะโลกร้อนมานานมากแล้ว  ท่านผู้อ่านทราบหรือไม่ครับว่า

ประเทศไทยเรามีหน่วยงานทีดูแลเร่ืองก๊าซเรือนกระจกนีโดยตรง เป็นเรืองทีน่ายินดีมากครับทีทีมงาน PETROMAT ได้รับเกียรติอย่าง

สูงจากท่านรองฯ ประเสริฐสุข จามรมาน รองผู้อํานวยการ รักษาการผู้อํานวยการองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

ในการเข้าพบและอนุญาตให้บทสัมภาษณ์ดังกล่าวมาลงในวารสารฉบับนีครับ

่

้่ ่ ่ ่

้
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“...ซ่ึงในพธิสีารเกยีวโตบอกว่าแทนที่ประเทศท่ีพฒันาแลว้

จะตอ้งลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอยู่ฝ่ายเดยีว

ควรใหป้ระเทศกําลงัพฒันาที่เรยีกวา่ 

Non-Annex countries ไดป้ระโยชน์รว่มด้วย...”

PETROMAT : ก่อนอ่ืนอยากให้ท่านรองฯ ช่วยเล่าความเป็นมาของ
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจกให้พวกเรารู้จักกันมากขึ้นสักนิด

รองฯ ประเสริฐสุข   : องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (องคก์ารมหาชน)” 
เรยีกโดยย่อวา่ “อบก.” จดัตัง้ขึน้เม่ือวนัที่ 7 กรกฎาคม 2007 ดว้ยความ

ไมเ่จตนาเลยนะคะ กเ็ลยจาํงา่ย กอ่นหน้านัน้ประเทศไทยไปร่วมลงนามใน

อนสุญัญาสหประชาชาติวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศในปี พ.ศ. 2535 

ประเทศตา่ง ๆ ที่เป็นสมาชิกตอนนัน้กเ็หน็วา่นา่จะมกีฎอะไรที่เป็นขอ้ผูกพนัทาง

กฎหมาย (Legally binding) จงึเกิดเป็น “พธิสีารเกยีวโต” ขึน้มา กาํหนดวา่ใน

ระยะที่ 1 (2008 -2012) กลุ่มประเทศท่ีเป็น Annex I countries ประเทศไทย

ไมไ่ด้อยูใ่นกลุม่ Annex I countries ซ่ึงในพิธสีารเกยีวโตบอกว่าแทนที่ประเทศ

ที่พัฒนาแลว้จะต้องลดการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกอยู่ฝ่ายเดยีว ควรให้ประเทศ

กาํลงัพฒันาที่เรยีกว่า Non-Annex countries ไดป้ระโยชน์รว่มดว้ย จงึพฒันา

กลไกการพัฒนาทีส่ะอาด หรอื Clean Development Mechanism (CDM) หมายถงึ

การทาํโครงการลดก๊าซเรอืนกระจกในประเทศกําลงัพัฒนา พอเกิดคารบ์อนเครดติ

แล้วสามารถซ้ือขายถ่ายโอนให้ประเทศท่ีพัฒนาแล้วได้หโดยประโยชน์ที่ประเทศ

กําลังพัฒนาได้รับคือการถ่ายทอดเทคโนโลยีและการลดก๊าซเรือนกระจกใน

ประเทศกาํลงัพฒันาก็จะดีขึน้ดว้ย

 เครดิตตรงน้ีเนื่องจากประเทศท่ีพฒันาแล้วเป็นผูม้าลงทุนกจ็ะอนุญาต

ให้โอนเครดติโดยการซ้ือขายกนัได ้ แตก่ตกิาของสหประชาชาติบอกวา่จะตอ้งมี

หนว่ยงานที่เป็น Designated National Authorities (DNA) ทาํหน้าที่กลั่นกรอง 

ขณะนัน้เมอืงไทยยงัไมม่หีนว่ยงานนี ้ งานเรื่อง Climate Change จะอยูภ่ายใต้

สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม (สผ.) ซ่ึงเดมิพี่ก็

ทาํงานอยูใ่นนัน้ ดเูรื่อง Climate Change ในภาพใหญ่ ในเชิงนโยบาย แตเ่รื่อง

การทาํโครงการ CDM เป็นเรื่องเทคนคิเฉพาะทางและต้องเตรยีมความพร้อมใน

ระดบัหนึ่ง ประเทศไทยเร่ิมตน้ช้ากวา่เพื่อนบา้นไป 2 – 3 ปี ในขณะที่ภาคเอกชนได้

รบัการทาบทามและร่วมมอืกบัตา่งประเทศไปหลายรายแล้ว ในระยะต้น ๆ ประเทศ

เดนมารก์ สหราชอาณาจักร หรอืสวติเซอรแ์ลนด ์ เขา้มาชวนภาคเอกชนไทยทํา

โครงการลดก๊าซเรอืนกระจก มาช่วยลงทนุ แลว้พอไดค้ารบ์อนเครดติจะขอซ้ือไป 

แตพ่อถงึขัน้ตอนการซ้ือขายกนักลบัทาํไมไ่ดเ้พราะกตกิาของสหประชาชาตบิอกวา่

โครงการท่ีจะทาํการซ้ือขายกนัตอ้งมหีนงัสอืรบัรองจากหน่วยงาน DNA ซ่ึงขณะ

นั้นประเทศไทยยังไม่มี พี่ก็ได้รับ assign จากรัฐบาลให้มาช่วยดูเรื่องนี้ 

หลงัจากปรึกษากนัและไดค้าํแนะนาํวา่ม ีพรบ. องคก์ารมหาชน อยูแ่ลว้ จงึจดัตัง้

เป็นองคก์ารมหาชนข้ึนมา และตัง้ช่ือเป็น “องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรอืนกระจก 

(องคก์ารมหาชน)” 
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COVER STORY

PETROMAT : ปัจจุบันปัญหาเรื่องก๊าซเรือนกระจกกระทบต่อภาวะ
โลกร้อนอย่างรุนแรง ทาง อบก. มีการกําหนดมาตรการด้านการ
ควบคุมการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก รวมถึงการกําหนดนโยบาย
ที่เกี่ยวข้องที่จะสามารถนําไปสู่โจทย์วิจัยได้อย่างไร
รองฯ ประเสริฐสุข   : หน้าที่หลักคือการไปพัฒนาวิธีบริหารจัดการ 
ในเรื่องของศนูยข์อ้มูลกา๊ซเรอืนกระจกของประเทศ ขอ้มูลสถติ ิทาํในเรื่อง
การส่งเสริมตลาดคาร์บอน เพราะบ้านเรายังไมม่อีงคค์วามรู้พวกน้ีเลย 
ในเรื่องนโยบายเราจะทําหนา้ที่เสนอแนะวา่ ถา้ประเทศไทยจะต้องทาํในเรื่อง
การบริหารจดัการก๊าซเรอืนกระจกแล้ว เครื่องมอืที่จะใช้ควรจะเป็นอะไรบา้ง 
รวมทั้งกลไกใหม่ ๆ เช่น Market Mechanism เช่น Domestic 
Carbon Market TVER Thailand Voluntary Emission Reduction 
และ Non Market Mechanism เช่น Incentives รวมทัง้ กฎ ระเบียบ 
Inventory Report System อกีเร่ืองที่เก่ียวขอ้งกบัการจัดการก๊าซเรอืน
กระจกคือ ระบบ Carbon Footprint อนันีก้เ็ป็นส่ิงที่ อบก. ไดม้าทํางาน

และทําให้ได้รู้จักกับ รศ. ดร.ธํารงรัตน์ มุ่งเจริญ เราได้พัฒนาระบบ
Carbon Footprint ขึน้มาได้ ซ่ึงเราพูดไดเ้ลยว่าเราเป็นประเทศแรก
ในอาเซียน ตอนนีท้ี่ อบก. เร่ิมทาํอยา่งจรงิจงัก็คอื Climate Change 
International Technical and Training Center (CITC) ซ่ึงประเทศไทยน่า
จะเป็นศนูยก์ลางของอาเซียนได้ 

PETROMAT : อบก. เป็นศูนย์กลางในการประสานความร่วมมือ
ระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และองค์การระหว่างประเทศ ที่ผ่าน
มาใช้หลักในการบริหารจัดการอย่างไร เพื่อให้เกิดความร่วมมือ
กันระหว่างหน่วยงาน
รองฯ ประเสริฐสุข   : ภารกิจของเราไม่ไดท้าํเฉพาะภายในประเทศ
อยา่งเดยีว ในช่วงแรกเราต้องม ีConnection กบัตา่งประเทศค่อนข้าง
เยอะ เพราะองค์ความรู้มาจากต่างประเทศ และเราทํางานในเชิง Active 
ส่วนหน่ึงก็มาจากการท่ีเอกชนหลายรายได้รับการสนับสนุนจากต่าง
ประเทศ กเ็ลยตอ่เน่ืองกนัไป แตจ่ากน้ีไป อบก. จะให้ความสาํคญักบั
ภายในประเทศให้มากขึน้ เพราะถ้าประเทศของเราจัดการกับเรื่องนีไ้ดก้็
จะเกิดประโยชน์กบัตวัเราประเทศเอง 

PETROMAT : มุมมองเก่ียวกับการทําวิจัยและพัฒนาเก่ียวกับ
ทางด้านก๊าซเรือนกระจกเป็นอย่างไร และ อยากเห็นแนวโน้มงาน
วิจัยด้านนี้ไปในทิศทางใด
รองฯ ประเสริฐสุข   : หลายโครงการยังตอ้งพึ่งพงิเทคโนโลยีตา่ง
ประเทศ เพราะฉะนัน้งานวจิยัที่จะมาช่วยตอบโจทย์หรอืมาช่วยสนบัสนนุ
ยงัมไีม่มากพอ ยกตวัอยา่ง เช่น แวดวงปิโตรเคมีที่ PETROMAT 
เช่ียวชาญ งานวจิยัในเชิงบรหิารจดัการก็เป็นสว่นหนึ่งที่พี่อยากจะให้ 
Focus มากกว่าเรื่องเทคโนโลยี เพราะงานวิจยัเชิงเทคโนโลยีเราอาจจะ
ทาํไดไ้ม่เท่าเทียมกบัตา่งประเทศ เพราะเรามีขอ้จาํกดั แตง่านวจิยัในเชิง
บรหิารจดัการตรงน้ี นา่จะเป็นการคิดวางระบบของการบริหารจดัการ
ในภาคปิโตรเคมีไดว้า่ควรจะเป็นอยา่งไรเพื่อให้เกดิประสิทธภิาพสงูสดุ  

เป็นอย่างไรบ้างครับท่านผู้อ่าน บทสัมภาษณ์ของท่านรองฯ นับว่ามีประโยชน์มากสําหรับนักวิจัยและภาคเอกชน 
เนื้อหาที่ทีมงาน PETROMAT นํามาลงเป็นเพียงส่วนหนึ่งเท่านัน้ ท่านผู้อ่านท่ีสนใจสามารถเข้าไปหาความรู้เพิ่มเติมได้ที่เว็ปไซต์ของ อบก. 

www.tgo.or.th ได้นะครับ

สุดท้ายนี้ PETROMAT ขอขอบพระคุณท่านรองฯ ประเสริฐสุข จามรมาน ที่ได้สละเวลาอันมีค่ามาถ่ายทอดความรู้ตลอดจนแนะนํา
แนวทางการวิจัยและพัฒนาให้กับ PETROMAT กลับไปพัฒนางานวิจัย รวมถึงสร้างสรรค์โครงการวิจัยใหม่ ๆ ต่อไป 
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 กวันนี้อุณหภูมิภายในโลกของเราสูงขึ้นทุกปี ซ่ึงเกิดจากการเพ่ิมขึ้นของ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) ในช้ันบรรยากาศ ทําให้ทุกคนตระหนักถึงปัญหา

และพยายามช่วยกันลดปริมาณของก๊าซ CO
2
 ด้วยเหตุนี้ นักวิจัยหลายท่าน

จึงมีแนวคิดในการทําวิจัยเกี่ยวกับ Carbon Capture เพื่อดักจับก๊าซ CO
2
 และ

นํามาใช้ให้เกิดประโยชน์มากยิ่งข้ึน PETROMAT Today ฉบับนี้ ขอนําผู้อ่านทุก
ท่านมารู้จักกับนักวิจัยของ PETROMAT ที่ศึกษางานวิจัยทางด้านนี้ คือ 
ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ชนนิทร์ ปัญจพรผล รองหัวหนา้ภาควชิาวศิวกรรมเคมี 
และผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.กานดสิ สดุสาคร อาจารยป์ระจาํภาควิชาวศิวกรรมเคมี
คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ อกีทัง้เป็นหวัหนา้รว่มโปรแกรมวิจยั
และนักวิจัยสังกัดโปรแกรมวิจัยด้านอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพื่อส่ิงแวดล้อม 
ตามลําดับ อีกด้วย 

ทุ

เทคโนโลยีการดักจับคาร์บอน (Carbon Capture)เทคโนโลยีการดักจับคาร์บอน (Carbon Capture)

เพื่ออุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพื่ออุตสาหกรรมปิโตรเคมีสีเขียวสีเขียว

INTERVIEW

อานตอหนาถัดไป

โดย

อ่านต่อหน้าถัดไป...

ผศ. ดร.ชนินทร์ ปัญจพรผล ผศ. ดร.ชนินทร์ ปัญจพรผล ผศ. ดร.กานดิส สุดสาคร ผศ. ดร.กานดิส สุดสาคร 
หัวหน้าร่วมโปรแกรมวิจัย GPI

สสาารปประกอบจาก CO
22

ที่ถูกดักจับด้วยนํ้าทะเลอานตอหนาถัดไปอานตอหนาถัดไป
2
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เทคโนโลยีการดักจับคาร์บอน (Carbon Capture)

เพื่ออุตสาหกรรมปิโตรเคมสีีเขียว



PETROMA  : อยากใหอ้าจารย์ช่วยเลา่ประสบการณ์หรอืเหตผุลที่

ทาํใหเ้ลอืกมาเป็นอาจารยแ์ละนกัวจิยัในมหาวทิยาลยั
อ.ชนินทร์ : ย้อนไปสมัยตอนจบปริญญาตรีใหม่ ๆ ผมได้มีโอกาสไป
ทํางานในโรงงานปิโตรเคมีเป็นระยะเวลาหน่ึง จึงทําให้ได้ค้นพบว่าตนเอง
ช่ืนชอบงานทางด้านกระบวนการ โดยเฉพาะอย่างย่ิงงานด้านการปรับปรุง
กระบวนการ และออกแบบระบบควบคุม ทาํใหเ้กิดแรงบนัดาลใจที่จะคน้หาองค์
ความรูใ้หม ่ ๆ ทางด้านนี้ และอยากจะถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์
จากการทํางานให้กับผู้ที่สนใจ จงึทําให้มีโอกาสเข้ามารับทุนรัฐบาลเพื่อเปน็
อาจารย์ 
อ.กานดิส : เปน็อาชีพที่มีความเปน็อิสระสูง สามารถเลือกทํางานวิจัยใน
เฉพาะขอบเขตที่ตนเองสนใจ และควบคุมสิ่งต่าง ๆ ด้วยตนเองได้มาก เช่น 
การจัดตารางเวลาทํางาน และระดับความเจริญก้าวหน้าในหน้าที่การงาน

PETR : ขอใหอ้าจารยช่์วยอธบิายวา่ Carbon Capture คอือะไร
อ.กานดิส : Carbon Capture คือ การดักจับคาร์บอนซ่ึงอยู่ในรูปก๊าซ 
CO

2
 ที่ปลดปล่อยจากกระบวนการ เพื่อนําไปจัดการต่อไป

PETROMAT : แรงจูงใจที่ทาํใหท้าํงานวจิยัทางด้าน Carbon Capture 
อ.กานดิส : การเริ่มทําวิจัยในด้านนี้มีแรงจูงใจมาจากการได้โอกาสเข้าไป
ช่วยศกึษาปัญหาแนวทางลดการปลดปล่อยกา๊ซ CO

2
 ที่ทาง ปตท. สผ. สนใจ

อย่างที่ทราบกันดีอยู่ว่าอุตสาหกรรมน้ํามัน และปิโตรเคมี มีการปล่อยก๊าซ 
CO

2
 ในปริมาณที่สูงและส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ดังนัน้ การพัฒนา

เทคนิคที่จะลดปริมาณการปลดปล่อยหรือเปลี่ยนรูปก๊าซ CO
2
 จึงมีความ

จําเปน็อย่างยิ่ง เพื่อให้การพัฒนาของภาคอุตสาหกรรมได้เติบโตควบคู่กับ
เทคโนโลยีที่เปน็มิตรกับสิ่งแวดล้อม

PETR  : ความรู้ที่ใช้ในการทําวิจัยด้าน Carbon Capture 
อ.ชนนิทร ์ : ความรูท้ี่ใช้นัน้หลากหลายมาก เช่น ความรูด้า้นปฏกิริยิาเคมี  
การออกแบบอุปกรณ์และเคร่ืองปฏิกรณ์ภายใต้เงื่อนไขของปัญหาท่ีศึกษา 
การขยายขนาดจากระดับการทดลองสู่ขนาดอุปกรณต์น้แบบ การเลอืกวสัดุ 
และอุปกรณ์ตรวจวัด

PETR  : แนวโนม้การลดการปล่อยกา๊ซ CO
2
 ของโลก ทัง้ทาง

ด้านนโยบายของรัฐที่มีต่อการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและใน
ฐานะนกัวิจยัของประเทศไทยจะก้าวตอ่ไปอย่างไร 
อ.ชนนิทร ์ : ปัจจุบนัรฐับาลมแีนวโนม้ที่จะเกบ็ภาษมีลพษิทางนํ้า ซ่ึงอาจจะ
ขยายไปสูม่ลพษิทางอากาศในอนาคต ซ่ึงทาํใหภ้าคอุตสาหกรรมต้องตระหนัก
ถงึการวิจยัดา้นสิ่งแวดลอ้มมากขึน้

PETROM  : งานวิจัยมีประโยชน์อย่างไรต่ออุตสาหกรรม ชุมชน 
ประเทศ หรือโลก
อ.กานดสิ : เราสามารถจับกา๊ซ CO

2
 และเปลี่ยนใหอ้ยูใ่นรูปของสารประกอบ

ที่สามารถใช้เปน็สารตัง้ตน้ในกระบวนการผลิตสารเคมชีนดิอื่นได ้ เช่น ปุ๋ยเคมี 
ซ่ึงนอกจากจะเปน็การลดการปล่อยมลพษิแลว้ ยงัเปน็การช่วยลดตน้ทนุการ
ผลติสารเคมชีนดิอื่นอกีดว้ย

INTERVIEW

“การทาํวจิยัร่วมกับภาคอุตสาหกรรม

เป็นโอกาสให้ไดน้าํความรู้ทางวิชาการ

ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรม 

และเพิ่มมุมมองในการทาํวจิยัในเชิงประยุกต”์

Carbon Capture 10



PETROMAT : งานวจิยัที่ทาํรว่มกับภาคอุตสาหกรรมมีอะไรบา้ง
อ.ชนนิทร์ : (1) โครงการศึกษาการดักจบักา๊ซ CO

2 
ดว้ยนํ้าทะเล ซ่ึงเปน็การ

ทําวิจัยร่วมกับ บริษัท ปตท .  สผ .  (2 ) โครงการศึกษา L i fe Cyc le
Assessment (LCA) และ Water Footprint ของกา๊ซ NGV ซ่ึงเปน็การทาํวจิยั
รว่มกบับรษิทั ปตท. 

PETROMAT : ขอ้ดี ขอ้เสยี ของการทํางานวจิยัรว่มกับภาคอุตสาหกรรม
อ.ชนนิทร์ : 
 ขอ้ด ีการทําวจิยัรว่มกบัภาคอุตสาหกรรมเปน็โอกาสใหไ้ดน้าํความรู้
ทางวิชาการไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรม และเพิ่มมุมมองใน
การทําวจิยัในเชิงประยุกต ์ เพื่อแกปั้ญหาตา่ง ๆ ในระดบัอุตสาหกรรม และมี
โอกาสทํางานรว่มกบัห้องวจิยัอ่ืน ๆ ทาํใหเ้กดิองคค์วามรูเ้กี่ยวกบังานวจิยัใน
เชิงบูรณาการมากข้ึน อกีทัง้ยงัเปน็การเพิ่มทกัษะในการบริหารจดัการงานวิจยั
ภายใตร้ะยะเวลาอันจาํกดั
 ขอ้เสีย ตอ้งเขา้ใจขัน้ตอนการเบิกจา่ยงบประมาณของแต่ละบรษิทั 
ซ่ึงผูวิ้จยัตอ้งมกีารสํารองจา่ยล่วงหนา้ และระยะเวลาการทํางานมกัจะสัน้ตอ้ง
กาํหนดขอบเขตการทํางานใหชั้ดเจน จงึจาํเปน็ตอ้งมกีารบรหิารจดัการงานวิจยั
ที่ดี

PETROMAT : อาจารยม์องอนาคตประเทศไทยเก่ียวกับการพัฒนา
งานด้าน Carbon Capture อยา่งไร
อ.กานดสิ : เน่ืองจากในปัจจุบนั เทคโนโลยใีนการจับกา๊ซ CO

2
 มตีน้ทนุในการ

ดาํเนินการคอ่นขา้งสงู ดงันัน้ในอนาคต ตอ้งพยายามพัฒนาเทคนคิที่จะช่วย
ลดต้นทุนดังกล่าวเพ่ือให้ถึงจุดคุ้มทุนที่สามารถนําไปใช้ได้จริงในอุตสาหกรรม

PETROMAT : อยากใหฝ้ากถงึผูท้ี่สนใจอยากเป็นนกัวจิยัหรอืทํางาน
วจิยัทางด้าน Carbon Capture
อ.กานดสิ : งานวจิยัทางดา้นนีย้งัมโีอกาสเปิดกวา้งอกีมาก แต่ปัจจยั
หน่ึงที่สําคัญและควรคํานึงถึงคือการนําไปประยุกต์ใช้ได้จริงและมีความคุ้ม
คา่ทางเศรษฐศาสตร์ ถ้ามีกระบวนการท่ีมีต้นทุนตํ่าก็จะช่วยจูงใจให้ภาค
อุตสาหกรรมอยากนําไปใช้ สุดท้ายนี้อยากจะบอกว่าความก้าวหน้า
ด้านเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมสามารถพัฒนาควบคู่ไปกับการรักษาสภาพ
แวดลอ้มไดห้ากมกีารบรหิารจดัการที่ดแีละนาํเทคนคิที่ทนัสมยัเขา้มาประยุกต์ใช้

          สุดท้ายนี้ ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนินทร์ ปัญจพรผล และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กานดิส สุดสาคร
    ที่สละเวลาอันมีค่ามาให้สัมภาษณ์ ซ่ึงทําให้ผู้อ่านได้ความรู้และเห็นแนวทางในการพัฒนาประเทศให้เป็นอุตสาหกรรมท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
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RESEARCH

ผศ. ดร.กานดิส สุดสาคร
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (KU-ChE)

Research                                       on CARBON     
    CAPTURECAPTURE

   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ CO
2 
เป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีก่อให้เกิดปัญหาภาวะโลกร้อน  การดักจับ

และกักเก็บก๊าซ CO
2 
(CO

2
 Capture and Sequestration) ก่อนปลดปล่อยสู่บรรยากาศจึงมีความสําคัญ

และช่วยลดมลพิษทางสิ่งแวดล้อม ปัจจุบันมีการวิจัยและพัฒนาการดักจับและกักเก็บก๊าซ CO
2 
ด้วยกัน

หลากหลายวิธีขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแหล่งก๊าซ CO
2 
ที่ปลดปล่อย  งานวิจัยนี้สนใจการดักจับและ

กักเก็บก๊าซ CO
2 
ให้อยู่ในรูปสารประกอบของแข็งที่มีความเสถียร  โดยใช้สารละลายท่ีมีไอออนของโลหะ

อัลคาไลเข้มข้นสูงที่ มีในนํ้ าล้างเมมเบรนของระบบรีเวอร์สออสโมซิส (Reverse Osmosis, RO)
หรอืกระบวนการแยกเกลือ (Desalination Process) ซ่ึงควรได้รับการบําบัดก่อนปล่อยทิ้งเพ่ือไม่ให้เกิด

มลพิษต่อสิ่งแวดล้อม  ดังนัน้การนําเอานํ้าเสียน้ีมาจับก๊าซ CO
2 
นอกจากจะเป็นการบําบัด (Treatment) 

นํ้าเสียเองยังสามารถใช้ประโยชน์ช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซ CO
2 

จากกระบวนการผลิต  นอกจากน้ี
ผลิตภัณฑ์ที่เป็นสารประกอบของแข็งยังสามารถนําไปใช้เป็นสารตั้งต้นในอุตสาหกรรมหลากหลายชนิดอีก
ด้วย

การกักเก็บ CO
2 
โดยใช้สารละลายอัลคาไล

CO
2
 capture in form of stable solid 

particles using ammoniated brine

ผศ. ดร.ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์
วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (CU-PPC)

 ประเทศไทยมีแหลง่ก๊าซธรรมชาติที่สามารถนํามาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีได ้ซ่ึงประกอบ
ดว้ยกา๊ซมเีทนเป็นองคป์ระกอบหลัก และมกีา๊ซอ่ืน ๆ รวมทัง้ก๊าซ CO

2
อยูด่ว้ย กา๊ซ CO

2
เป็นกา๊ซที่ทาํให้

เกดิภาวะเรือนกระจก นอกจากน้ียงัมฤีทธิ์เป็นกรดอ่อน ซ่ึงอาจกอ่ให้เกดิปัญหาการกัดกรอ่นในทอ่ขนสง่ได้ 
จงึจาํเป็นตอ้งมกีารแยกก๊าซ CO

2
ออกมาก่อน โดยเทคโนโลยีที่นา่สนใจและใช้พลงังานตํ่าคอืการใช้เยื่อเลอืก

ผา่นในการแยกก๊าซ ทมีวจิยัของเราจึงทาํการพัฒนาวัสดคุารบ์อนรูพรุนซ่ึงมขีนาดรูพรุนในระดบันาโนเมตร
มาใช้เป็นเยื่อเลอืกผา่น โดยการสังเคราะห์พอลเิบนซอกซาซีนซ่ึงเป็นวสัดเุทอรโ์มเซตในระบบโซล-เจล กอ่นนาํไป
กาํจดัตวัทาํละลายและเผาในท่ีอับอากาศให้ได้เป็นคาร์บอน นอกจากน้ียังมีการผสมไอออนของโลหะเงิน
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการแยกก๊าซ CO

2
ออกจากมีเทนดว้ย

การพัฒนาเย่ือเลือกผ่านจากวัสดุคอมโพสิตของ
คาร์บอนรูพรุนและไอออนของโลหะเงินเพื่อใช้แยก 
CO

2
และมีเทน

ภาพ SEM ของวัสดุคาร์บอนรูพรุน

ที่กําลังขยาย a) 5.0 k และ b) 100.0 k
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  CAPTURE

ผศ. ดร.ชนินทร์ ปัญจพรผล
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (KU-ChE)

 ปัจจุบันโลกมีการเปลี่ยนแปลงเพื่อตอบสนองต่อการบริโภคของมนุษย์ที่ เพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่อง เทคโนโลยีใหม่ต่าง ๆ ได้เข้ามามีบทบาทในภาคอุตสาหกรรม ส่งผลให้มีการ
ปลดปล่อยมลภาวะออกสู่บรรยากาศเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะก๊าซ CO

2
จากกระบวนการ

การเผาไหม้ อันเป็นก๊าซที่เป็นสาเหตุหลักของภาวะโลกร้อน ด้วยสาเหตุนี้เองจึงได้มีการ

ค้นคว้าหาวิธีในการกําจัดหรือกักเก็บก๊าซ CO
2

ก่อนปล่อยเข้าสู่บรรยากาศ การใช้ตัว
ดูดซับของแข็งในวงปฏิกิริยาเคมีภายใต้เครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์เบดแบบหมุนเวียนเป็นทาง

เลือกหนึ่งที่มีความเหมาะสมในการลดก๊าซ CO
2

เนื่องจากตัวดูดซับของแข็งนั้นสามารถ
หาได้ง่าย มีราคาเหมาะสม และยังสามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้อีกด้วย งานวิจัยน้ีจะทํา
การศึกษาอุทกพลศาสตร์และปฏิกิริยาเคมีของการดูดซับก๊าซ CO

2
โดยใช้ตัวดูด

ซับของแข็งในเคร่ืองปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์เบดแบบหมุนเวียนด้วยการจําลองพลศาสตร์
ของไหลเชิงคํานวณหรือซีเอฟดี เพื่อหารูปแบบการไหลที่ เกิดขึ้นเมื่อเปลี่ ยนความเร็ว
ของก๊าซขาเข้าที่ มีความเหมาะสมต่อการลด CO

2
จากนั้นจะใช้วิธีการออกแบบและ

วิ เคราะห์ผลการทดลองเพื่ อหาปัจจัยที่ ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการลดก๊าซ CO
2

การจําลองซีเอฟดีของการลด CO
2
 จากฟลูแก๊สโดยใช้

ตัวดูดซับในเครื่องปฏิกรณ์ฟลูอิไดซ์เบดแบบหมุนเวียน

 งานวิจัยนี้ ได้ทําการพัฒนาชุดอุปกรณ์ดักจับ
ก๊ า ซCO

2
แบบ  B ubb l e  c o l umn  ที่ ใ ช้พลั ง ง านตํ่ า

และมีประสิทธิภาพในการดักจับก๊าซ CO
2
ความเข้มข้น

ไม่เกิน  70 % โดยปริมาตร ได้มากถึง 97 % อุปกรณ์
นี้สามารถทํางานก่ึงกะโดยการป้อนก๊าซแอมโมเนีย (NH

3
) 

ลงนํ้าที่ใช้เป็นตวักลางเพ่ือให้ไดส้ารละลาย NH
3
 เขม้ขน้ซ่ึงจะเกดิ

ปฏิกิริยากับก๊าซ CO
2
เป็นเกลือแอมโมเนียมไบคาร์บอเนต

(NH
4
HCO

3
) อยา่งรวดเร็ว

   ซ่ึงเกลือดังกล่าวสามารถนําไปใช้เป็นส่วนผสมของ
ปุ๋ยใหก้บัพชืได้ โดยชุดอุปกรณ์นีส้ามารถนําไปประยุกตไ์ดห้ลาก
หลาย เช่น ใช้เพื่อดักจับก๊าซ CO

2
 ที่มีความเข้มข้นสูงในก๊าซ

ปล่อยทิ้งที่ยากต่อการบําบัดให้มีค่าตามมาตราฐาน การนําไป
ใช้เพื่อเอาก๊าซ CO

2
 ที่ เหลืออยู่ในก๊าซปล่อยท้ิงกลับมา หรือ

การนําไปประยุกต์ใช้เพื่อปรับคุณภาพก๊าซท่ีมีความเข้มข้น
ของก๊าซ CO

2
 สูงในกระบวนการผลิตปิโตรเลียม/ปิโตรเคมีได้

การพฒันาอุปกรณก์ารดกัจบั CO
2
 ดว้ยระบบแอมโมเนีย

ชุดอุปกรณ์ดักจับ
ก๊าซ CO

2 
ความเข้มข้นสูง

ลักษณะการประพฤติตัวของตัวดูดซับของแข็ง
ที่ความเร็วของก๊าซขาเข้าที่แตกต่างกัน

ผศ. ดร.เบญจพล เฉลิมสินสุวรรณ
ภาควิชาเคมีเทคนิค คณะวิทยาศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (CU-CT)
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บทความพิเศษบทความพิเศษ

 อุตสาหกรรมปิโตรเคมี มีความสําคัญอย่างย่ิงต่อ
การผลติสนิคา้ตา่ง ๆ ที่นาํมาใช้ในชีวติประจาํวนัและทําใหเ้กดิ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมากเช่นเดียวกนัโดยเฉพาะปัญหาโลก
รอ้น อุตสาหกรรมปิโตรเคมใีช้พลงังานจาํนวนมาก โดยเฉพาะ
การเผาไหม้เช้ือเพลิงเพื่อให้ได้พลังงานความร้อน ทําให้เกิด
คาร์บอนไดออกไซด์มหาศาล การทําให้อุตสาหกรรมปิโตรเคมี
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากข้ึนนัน้สามารถทําได้โดย ลดการ
ใช้พลงังาน ลดการใช้นํ้าในกระบวนการ ลดการใช้วตัถดุบิโดย
ใช้เทคโนโลยีเขา้ช่วยปรับปรุงระบบให้มปีระสิทธภิาพย่ิงขึน้ สว่น
คาร์บอนไดออกไซด์หรือก๊าซเรือนกระจกที่ไม่อาจหลีกเลี่ยง
ได้จากกระบวนการสามารถใช้เทคโนโลยีในการกักเก็บ เพื่อ
ควบคุมก๊าซดังกล่าวให้ออกสู่สิ่งแวดล้อมในปริมาณท่ีน้อยลง

 โปรแกรมวิจยัดา้นอุตสาหกรรมปิโตรเคมเีพือ่สิง่แวดล้อม
หรือ GPI (Green Petrochemical Industries) ทําการศึกษา
คน้ควา้วจิยัในดา้นตา่ง ๆ ไดแ้ก่ 
การพฒันากระบวนการ
•  การประยุกตเ์ครอืขา่ยการใช้นํา้ในโรงงานโอลีฟินโดยเทคนิค 
   ฮารโ์มนคิ

•  การปรบัปรุงหอกล่ันเพ่ือการประหยดัพลงังานในกระบวนการ
   ผลติทางปิโตรเคมี 

A pilot scale double screw pyrolysis 

GPI
Green Petrochemical Industries

โปรแกรมวิจยัดา้นอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพื่อสิ่งแวดล้อม

รศ. ดร.อภิญญา ดวงจันทร์
หัวหน้าโปรแกรมวิจัยด้านอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเพ่ือสิ่งแวดล้อม 

(PI-GPI)

Residence Time 
Distribution (RTD)

ภาพงานวิจัยโดย : รศ. ดร.สุนันท์ ลิ้มตระกูล

ภาพงานวิจัยโดย : รศ. ดร.อภิญญา ดวงจันทร์
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Degradation of PLA box under landfill 
conditions as a function of time

Control experiments  in  Pilot-scale 
continuous pH Process in Series. 

Biodiesel from palm oil and pork lard 
using a microtube reactor 

PS, PLA and PLA/starch boxes.

การพัฒนาแบบจําลองกระบวนการและการศึกษาตัวแปรท่ี
เหมาะสมสําหรบักระบวนการ

•  การจําลองไฮโดรไดนามิกสใ์นปฏกิรณท์รคิเกิลเบดเพ่ือการ 
   ออกแบบและการขยายขนาด

•  การควบคุมเตาเผาแบบเทอร์มอลแครกกิงและการทํานาย  
   อตัราการเกดิโคก้ในกระบวนการปิโตรเคมดีว้ยเทคนคิองิแบบ 
   จาํลอง

• การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของปฏิกริยิาการเปล่ียนนํ้าและ
  กา๊ซ และการเลือกเกิดออกซิเดชันของ CO ในกระแสก๊าซที่มี
  ไฮโดรเจนเป็นสว่นใหญ ่ดว้ยวธิ ีResponse Surface 

•  การนาํนํ้ามนัสว่นเบาจากก๊าซท่ีปลอ่ยออกจากกระบวนการ
   ปิโตรเคมกีลบัมาใช้โดยใช้ทอ่ขนาดไมครอน

การประเมนิผลวฏัจกัรชีวติ
•  การวเิคราะหแ์ละปรบัปรุงคา่ Energy Intensity, Carbon 
   Intensity และ Eco-efficiency ของอุตสาหกรรมปิโตรเลียม
   และปิโตรเคมขีองประเทศไทย โดยเทคนิคการประเมินตลอด   
   วฏัจกัรชีวติ 

•  การประเมินสมรรถนะเชิงพลงังานและส่ิงแวดล้อมตลอด
   วฏัจกัรชีวติของโรงกล่ันชีวภาพ การกกัเกบ็และใช้ประโยชน์
   คาร์บอนไดออกไซด์ หรือกา๊ซเรือนกระจกอ่ืน ๆ

•  การจําลองซีเอฟดขีองการลดคาร์บอนไดออกไซด์จาก
   ฟลแูกส๊โดยใช้ตวัดดูซับของแข็งในปฏิกรณฟ์ลูอไิดซ์เบด
   แบบหมุนเวยีน

Fluidized bed reactor for DME synthesis
ภาพงานวิจัยโดย : รศ. ดร.สุนันท์ ลิ้มตระกูล

ภาพงานวิจัยโดย : รศ. ดร.ธํารงรัตน์ มุ่งเจริญ

ภาพงานวิจัยโดย : รศ. ดร.ธํารงรัตน์ มุ่งเจริญ

ภาพงานวิจัยโดย : ผศ. ดร.อรรถศักดิ์ จารีย์

ภาพงานวิจัยโดย : ผศ. ดร.ชนินทร์ ปัญจพรผล
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Carbon Capture and Storage : CCS

LEARNING CENTER

Get to know
เรื่องโดย : ภัสรชาพร สีเขียว

ใชสารเคมดีดูซบัใชสารเคมดีดูซบั โดย  ดดู
ซับหรือละลายกาซ CO2 
และปลอย CO2 เมือ่ไดรบั
ความรอน

ใชเมมเบรนแยกกาซ COใชเมมเบรนแยกกาซ CO22 วิธี
นี ้ใชพลังงานนอยที ่ส ุด

การเก็บไว้ใต้ดินระดับลึกการเก็บไว้ใต้ดินระดับลึก โดยจะเก็บ
ในรูปของก๊าซ ซ่ึงอาจเป็นบ่อนํ้ ามัน 
บ่อก๊าซ ที่หมดแล้วหรือใกล้หมด ซ่ึง CO

2
 

จะช่วยดนัให้นํ้ามนัขึน้มาทาํใหส้บูใช้งา่ยขึน้

การนํา COการนํา CO
22
 มาทําปฏิกิริยากับ มาทําปฏิกิริยากับ

โลหะออกไซด์โลหะออกไซด์ ให้เป็นสารประกอบ
คาร์บอเนต เช่น แมกนีเซียมออกไซด์ 
แคลเซียมออกไซด์ แต่วิธีนี้ถ้าทําใน
อุณหภมูแิละความดันปกติจะเกดิช้ามาก 

การเก็บในมหาสมุทรการเก็บในมหาสมุทร จะเก็บในรูป
ของของเหลว โดยให้ CO

2
 ลงไปตาม

ท่อลึกประมาณ 1 กิโลเมตร หรือมาก
กว่า 3 กิโลเมตร แล้วให้ CO

2
 ละลาย

ในนํ้า เพื่อให้กลายเป็นของเหลวท่ีมี
ความหนาแน่นมากกว่านํ้า แต่วิธีนี้จะ
เกิดผลกระทบทําให้นํ้าทะเลเป็นกรด
มากขึน้

     Capture à»š¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ
Ñ́¡ Ñ̈ºËÃ×Í¡ÒÃ´Ö§¤ÒÃ �ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´ � 

(CO2) ÍÍ¡¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ 
ã¹¢Ñé¹μÍ¹ ¡‹Í¹¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ ÃÐËÇ‹Ò§
¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ ËÃ×ÍËÅÑ§¡ÒÃà¼ÒäËÁŒ

CaptureCapture à»š¹¹¡¡ÃÐºÐºÇ¹¡ÒÃ

 Capture Capture

StorageStorage

ลดอุณหภูมิลง เพื่อให CO2 
ควบแน น เป นของเหลว 
วิธีนี้ใชพลังงาน มากที่สุด

ใชสารทีม่พีืน้ทีผ่วิสงูดดูซบักาซ  ใชสารทีม่พีืน้ทีผ่วิสงูดดูซบักาซ  CO2

 ÇÑ¹¹ÕéàÃÒ¨ÐÁÒ¹íÒàÊ¹ÍàÃ×èÍ§ÃÒÇà¡ÕèÂÇ¡Ñº ¡ �Ò«¤ÒÃ �ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä« �́ ËÅÒÂ¤¹¤§à¤Âä Œ́ÂÔ¹ ÇÑ¹¹ÕéàÃÒ¨ÐÁÒ¹íÒàÊ¹ÍàÃ×èÍ§ÃÒÇà¡ÕèÂÇ¡Ñº ¡ �Ò«¤ÒÃ �ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´ � ËÅÒÂ¤¹¤§à¤Âä´ŒÂÔ¹
àÃ×èÍ§ÃÒÇ¢Í§ ¡ÒÃ Ñ́¡ Ñ̈ºáÅÐ¡ÒÃ¡Ñ¡à¡çº¤ÒÃ �ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´ � ËÃ×Í·ÕèàÃÒÃÙ Œ Ñ̈¡¡Ñ¹ã¹ª×èÍ àÃ×èÍ§ÃÒÇ¢Í§ ¡ÒÃ´Ñ¡ Ñ̈ºáÅÐ¡ÒÃ¡Ñ¡à¡çº¤ÒÃ �ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä«´ � ËÃ×Í·ÕèàÃÒÃÙ Œ Ñ̈¡¡Ñ¹ã¹ª×èÍ 
Carbon Capture and Storage . . .Carbon Capture and Storage . . .

 Carbon Capture and Storage  Carbon Capture and Storage à»š¹à·¤â¹âÅÂÕÊÕà¢ÕÂÇ·Õèª‹ÇÂ Ñ́¡ Ñ̈º¡ �Ò«à»š¹à·¤â¹âÅÂÕÊÕà¢ÕÂÇ·Õèª‹ÇÂ´Ñ¡ Ñ̈º¡ �Ò«
¤ÒÃ�ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä« �́ (CO¤ÒÃ�ºÍ¹ä´ÍÍ¡ä« �́ (CO22) «Öè§¶×ÍÇ‹Òà»š¹¡�Ò«·Õè·íÒãËŒà¡Ố »ÃÒ¡¯¡ÒÃ³� Global Warming ) «Öè§¶×ÍÇ‹Òà»š¹¡�Ò«·Õè·íÒãËŒà¡Ố »ÃÒ¡¯¡ÒÃ³� Global Warming 
& Climate Change ¶ŒÒÊÑ§à¡μãËŒ́ Ṏ Ð¾ºÇ‹Ò Carbon Capture and Storage ¹Õé & Climate Change ¶ŒÒÊÑ§à¡μãËŒ́ Ṏ Ð¾ºÇ‹Ò Carbon Capture and Storage ¹Õé 
ÊÒÁÒÃ¶áº‹§ÍÍ¡à»š¹ 2 Ê‹Ç¹ ä´Œá¡‹ . .  ÊÒÁÒÃ¶áº‹§ÍÍ¡à»š¹ 2 Ê‹Ç¹ ä´Œá¡‹ . .  

ที่มา
- http://wqm.pcd.go.th/km/images/stories/agriculture/2555/carboncapturestorage.pdf
- http://scitizen.com/future-energies/will-enhanced-oil-recovery-be-an-oil-supply-savior-_a-14-3424.html
- http://www.zeroemissionsplatform.eu
- http://papundits.wordpress.com/2009/10/23/the-fast-approaching-coal-fired-power-nightmare-part-two/
- http://www.co2crc.com.au/images/imagelibrary/cap_diag/spiral_wound_membrane_media.jpg

Sto rageSto rage เ ป็นการนํ า CO
2
 

ที่ดักจับได้ไปกักเก็บไว้ใต้ช้ันผิว

โลกห รือแหล่ งกัก เก็ บนั่ น เอง
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ที่มา : http://www.korea.net/NewsFocus/Sci-Tech/view?articleId=113194

?? Everyday PETROMAT

Professor Park Ho-bum นักวิจัยชาวเกาหลีได้พัฒนาแผ่นกราฟีน
และเมมเบรนกราฟีนออกไซด์ในการแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงเป็นสาเหตุหลักที่ทําให้เกิดภาวะโลกร้อน
วัสดุกราฟีนนี้ใช้สําหรับดักจับและแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทําให้สามารถช่วยลดต้นทุนการดักจับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ลง 

งานวิจัยมีการพัฒนาปรับความหนาของ
เมมเบรนกราฟีนออกไซด์ให้บางลง
กว่า 100 เท่า (หนา 5 นาโนเมตร)  
เมื่อเทียบเมมเบรนแบบเดิมทําให้สามารถ
แยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ถึ ง 
1000 เท่า งานวิจัยนี้สามารถนําไป
ประยุกต์ใช้ได้หลากหลาย เช่น ผลิตเป็น
อิเล็คโตรดในแบตเตอร์รี่และเซลล์เช้ือเพลิง
สามารถทาํใหน้ํา้บรสิทุธิ์  รวมถงึไปประยุกต์
ใช้ในโรงงานและผลิตเพื่อการค้าได้ภายใน 
2 – 3 ปีนี้

การดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยการแยกก๊าซผ่านช้ันกราฟีน
และเมมเบรนกราฟีนออกไซด์

งานวิจัยแผ่นกราฟีนและเมมเบรน
กราฟีนออกไซด์นี้สามารถนําไป

ประยุกต์ใช้ได้หลากหลาย

โครงสร้างทางเคมีของกราฟีน เมมเบรน (Membrane) 

ตัวอย่างกราฟีนในชีวิตประจําวัน
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GAMES

 PETROMAT Today  ฉบับน้ี มาร่วมสนุกกับเกมส์ต้อนรับปีใหม่ 2014 ด้วยกัน 
มีของรางวัลเป็นกระเป๋าสุดเท่ห์ จํานวน 5 รางวัล  เพียงส่งคําตอบทัง้ 2 ข้อ ทางไปรษณีย์
หรอือีเมล ภายในวนัที่ 28 กมุภาพนัธ ์2557 ทางทมีงานจะทาํการจบัรางวัลและประกาศรายช่ือ
ผู้โชคดีทัง้ 5 ท่าน ทางวารสารฉบับต่อไป

ช่ือ-นามสกุล : ..........................................................................................................................................
ที่อยู่ : ..........................................................................................................................................................
เบอร์โทรศัพท์ : ........................................................................................................................................
Email : ........................................................................................................................................................
ช่องทางการรับวารสาร        ไปรษณีย์        www.petromat.org        App.CU-eBook       หน่วยงาน ............................................................

ยินดีด้วยนะคะสําหรับผู้โชคดีทั้ง 5 ท่านที่ได้รับรางวัล กระเป๋า PETROMAT 
แต่สําหรับผู้อ่านท่านอื่นยังมีโอกาสในฉบับหน้านะคะ

1. งานวิจัย การกักเก็บ CO
2
 โดยใช้สารละลายอัลคาไล เป็นงานวิจัยของ

 ....................................................................................................................................................

ประกาศรายช่ือผูโชคดี
ไดรับรางวัล กระเปา PETROMAT จากการเขารวมตอบแบบสอบถาม ประจําฉบับที่ 7 ปที่ 2 มีดังนี้

2. มาสคอตหนุ่มน้อยที่กําลังอ่านหนังสือนี้มีช่ือว่า

..........................................................................................................................

ทุกคําตอบมีสิทธิ์ลุนรับ
กระเปา ฟรี 5 ทาน!!

GAMESGAMES

1. คุณธนวรรณ   ฤทธิชัย    
2. คุณณิชารัตน   มั่นเหมือนปอม        
3. คุณพลเทพ     ศักด์ิพาณิชย     
4. คุณพัชรี      อินธนู 
5. คุณวรพรรณ   ลาภยุติธรรม 
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ACTIVITIES?? D.I.Y.D.I.Y.

 สวัสดีครับ  ถึงเทศกาลปีใหม่พอดี ท่านผู้อ่านวารสาร PETROMAT Today คงกําลังวางแผนท่ีจะไปเที่ ยวต่าง
จั งหวัด หรือ เ ริ่ มอ ะไรใหม่ ๆ  ใน ปี 2557  และยิ่งเทศกาลปีใหม่เช่นนี้ ขาดไม่ได้เลยการหาของขวัญปีใหม่ให้กับคนรู้จักกันอยู่

ใช่ไหมครับ วันน้ีทาง PETROMAT Today ได้มีส่ิงประดิษฐ์อย่างง่ายที่ เหมาะสําหรับการตกแต่งห้องหรือสามารถนําไปเป็นของขวัญ
ปีใหม่มานําเสนอ นั่นคือ “มินิกระถางต้นไม้  เพื่อความสดช่ืน”  ซ่ึงแน่นอนครับ เพราะต้นไม้ใบสีเขียวนี่แหละครับ สามารถดักจับและ
ช่วยลดปริมาณ CO

2
 ได้ง่ายและใกล้ตัวที่สุด  

 
 “มนิกิระถางต้นไม้  เพื่อความสดช่ืน”  ทาํจากไม้กอ๊ก นาํไปตกแต่งวางตามขอบหน้าตา่งหนา้ระเบียงบา้น โตะ๊อาหารหน้าบา้น 
รวมถึงติดแม่เหล็กตู้เย็นให้สวยสดช่ืน และถือเป็นการประหยัดพื้นที่สําหรับประดับตกแต่งบ้านไปในตัวด้วยครับ

อุปกรณ์
 1. ไม้ก๊อก (จุกขวดไวน์) 2. ไขควงปากเป็ด (4 แฉกขนาดเล็ก) 3. ดิน     4. ต้นไม้ขนาดเล็ก

วิธีการประดิษฐ์
1. นําจุกไม้ก๊อกมาเจาะรูตรงกลางด้วยมีด 3. พร้อมนําต้นไม้ขนาดเล็กใส่ลงไป

   

4. สามารถนําแม่เหล็กแปะพื้นที่ด้านข้างกับจุกไม้ก๊อก
ด้วยกาวร้อนเพื่อนําไปแปะตู้เย็นได้อีกด้วย ทําให้ดู

มีดีไซน์ไปอีกแบบ
   

2. นําดินใส่ไปในรู ที่เจาะไว้

มินิกระถางต้นไม้  เพื่อความสดช่ืน

ที่มา : http://www.livingoops.com/featured/diy-mini-magnet-tree




